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Temat 1: ”Krotki wstep do robotyki”

Na pierwszych zajeciach uczniowie dowiedzg si¢, co to jest robot, z jakich elementow sktada
si¢ zestaw klockéw LEGO Mindstorms EV3 oraz poznajg zastosowanie czujnikow
wystepujacych w zestawie.

Czas realizacji: 1,5h

Wymagany sprzet do przeprowadzenia lekcji

e komputer,
e zestaw klockow Lego Mindstorms EV3,
e miara.

Cele ogolne

e zapoznanie z zestawem Lego Mindstorms EV3,

e omowienie czujnikow zestawu LEGO Mindstorms EV3,

e budowa prostych urzadzen pomiarowych z wykorzystaniem podstawowych
czujnikow.

Cele szczegotowe

Uczen:

e wie co to jest robot i skad pochodzi jego nazwa,

e wie jak w prawidlowy sposob podlaczy¢ czujniki i silniki do kostki EV3,

e potrafi prawidlowo odczyta¢ warto$ci parametréw mierzonych przez czujniki,
e wie jakie sg jednostki wyswietlanych parametrow na kostce EV3.

Plan lekcji
1. Podstawowe informacje na temat robotow.
2. Jak robot widzi $wiat — zapoznanie uczniow z czujnikami.
3. Silnik LEGO Mindstorms EV3.
4. Kostka EV3.
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Zadania do przeprowadzenia przez uczniow:

Maksymalny zasieg czujnika zalezy od materiatu, od ktérego odbija si¢ promieniowanie.

Czarny kolor pochtania czg¢$¢ promieniowania podczerwonego, w wyniku czego pomiar moze

by¢ niedoktadny.

Rozwigzanie:

0 — Brak 4-4 8§-2+4

1-1 5-1+43 9 — Tryb markera wigczony
2-2 6—1+4 10— 1+2

3-3 7-2+3 11 -3+4
Rozwigzanie:

Biaty - 6 7oty - 4
Czerwony - 5 Czarny - 1
Zielony - 3 Brazowy - 7
Niebieski - 2 Brak koloru - 0

Promieniowanie stoneczne w swoim widmie zawiera rOwniez promieniowanie podczerwone.
Robot na stoncu moze je rejestrowac, przez co praca czujnika podczerwieni bedzie zaktdcona.

Test
1.
a)
b)
2.
a)
b)

3.

a)
b)

Ile koloréw rozréznia czujnik koloru?

5 c) 7
6 d 8
Ile silnikow mozna maksymalnie podtaczy¢ do kostki EV3?
2 c) 4
3 d s

Ile r6znych kombinacji wcisnigcia przyciskéw na pilocie jest w stanie rozréznié
czujnik podczerwieni?

11 ) 41

40 d) 10
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Odniesienia do podstawy programowej

Podstawa programowa z zaje¢ technicznych:
Cele ksztalcenia — wymagania ogodlne

1.
2.

Rozpoznawanie urzadzen technicznych i rozumienie zasad ich dziatania.
Opracowywanie koncepcji rozwigzan typowych problemow technicznych oraz
przyktadowych rozwigzan konstrukcyjnych.

Planowanie pracy o réznym stopniu ztozonosci, przy roznych formach
organizacyjnych pracy.

Bezpieczne postugiwanie si¢ narzedziami i przyrzadami.

Podstawa programowa z fizyki:
Cele ksztalcenia — wymagania ogodlne

1.

Wykorzystanie wielkos$ci fizycznych do opisu poznanych zjawisk lub rozwigzania
prostych zadan obliczeniowych.

Wymagania przekrojowe. Uczen:

1.

opisuje przebieg i wynik przeprowadzanego doswiadczenia, wyjasnia role uzytych
przyrzadow, wykonuje schematyczny rysunek obrazujacy uktad dos§wiadczalny;
wyodrebnia zjawisko z kontekstu, wskazuje czynniki istotne i nieistotne dla wyniku
doswiadczenia;

planuje doswiadczenie lub pomiar, wybiera wlasciwe narzgdzia pomiaru; mierzy:
czas, dtugos$¢, mase, temperaturg, napigcie elektryczne, nat¢zenie pradu.
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Temat 2: ” Nasz pierwszy robot”

Uczniowie zbudujg robota poruszajacego si¢ pomigdzy dwiema liniami. Napiszg swoj
pierwszy program. Dokonaja pomiaru predkosci $redniej przy pomocy stopera. Na podstawie
pomiardw 1 obserwacji odpowiedzg na pytania: jakim ruchem porusza si¢ robot? W jaki
sposOb zmiana mocy silnika wptywa na czas przejazdu?

Czas realizacji: 1,5h

Wymagany sprzet do przeprowadzenia lekcji

e komputer,

zestaw klockow Lego Mindstorms EV3,

tasma klejaca,
e stoper.

Cele ogolne

e zapoznanie z zestawem Lego Mindstorms EV3,
e budowa robota zdolnego do skrecania,

e poznanie podstaw programowania w §rodowisku NXT-G.

Cele szczegotowe

Uczen:

e wie w jaki sposéb robot moze skrecac,

e wie jak w prawidlowy sposob podiaczy¢ czujniki 1 silniki do kostki EV3,
e potrafi zaprogramowac silnik,

e potrafi obliczy¢ $rednig wartos$¢ predkosci z jaka porusza si¢ robot,

e potrafi okresli¢ jakim ruchem poruszat si¢ robot.

Plan lekcji

1. W jaki sposob robot moze skrecaé?

2. Budowa robota wedtug instrukcji ,,Irobot.pdf”.
3. Pierwsze kroki w programowaniu NXT-G.

4. Obliczenie predkosci srednie;.

Zadania do przeprowadzenia przez uczniow:

Program: 1robot.ev3 Program
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Program: 1robot.ev3 Program2

Pytania
Czy wszystkie predkosci srednie majq zblizong wartos¢?
Odp. Nie, moze to $wiadczy¢ o tym, ze robot porusza si¢ ruchem niejednostajnym.

Jakim ruchem poruszat si¢ robot?

Odp. Robot najpierw poruszat si¢ ruchem niejednostajnie przyspieszonym, a potem
jednostajnym po osiggnigciu maksymalnej predkosci — prawidlowa odp. uczniéw ,,Robot
poruszat si¢ ruchem zmiennym”.

Co nalezy zrobié, aby okreslic¢ doktadnie, jakim ruchem poruszat sie robot w danej chwili
czasu t?

Odp. W celu doktadnego okreslenia ruchu jakim porusza si¢ robot nalezaloby dokonaé
rejestracji wigkszej liczby danych — np. ustawienie czasu jazdyna 1, 2, 3, 4, 5, .... s i pomiar
drog, jaka pokonat robot, stworzenie wykresu zaleznosci drogi od czasu ( tworzenie takiego
wykresu bedzie si¢ odbywac¢ w czasie badania przyspieszenia wyscigoéwki).

Zalecenia dla uczniow o specjalnych potrzebach edukacyjnych:

e pomoc przy budowie konstrukcji robota z instrukcji,

® pomoc przy pisaniu programu,

e uczniowie o specjalnych potrzebach edukacyjnych okreslg w jaki sposdb zmienia si¢
czas w zalezno$ci od drogi (zalezno$¢ rosnaca).

Test

1. Jezeli lewe koto robota obraca si¢ zgodnie z ruchem wskazéwek zegara, a prawe z ta
samg predkoscig w przeciwng strone¢ to:
a. robot bedzie jechat skrecajac w prawo
b. robot bedzie jechat skrecajac w lewo
c. robot bedzie obracat si¢ w miejscu zgodnie z ruchem wskazowek zegara
d. robot bedzie obracat si¢ w miejscu w strone przeciwng do ruchu wskazowek
zegara
2. Jezeli lewe koto robota obraca si¢ zgodnie z ruchem wskazéwek zegara, a prawe z
wickszg predkoscig w tg samg strong to:
a. robot bedzie jechat skrecajac w prawo
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b. robot bedzie jechat skrecajac w lewo

c. robot bedzie obracat si¢ w miejscu zgodnie z ruchem wskazéwek zegara

d. robot bedzie obracat si¢ w miejscu w strong przeciwng do ruchu wskazowek
zegara

3. Jezeli ustawimy moc $redniego silnika na wartos¢ -50 to:

a. nie bedzie si¢ obracal gdyz mozemy ustawiac¢ tylko dodatnie warto$ci mocy

b. bedzie obracat si¢ zgodnie z ruchem wskazéwek zegara patrzac na niego od
gory

c. bedzie obracal si¢ zgodnie z ruchem wskazoéwek zegara patrzac na niego od
gory

d. nie mozna okresli¢

Odniesienia do podstawy programowej

Podstawa programowa z zaje¢¢ technicznych:

Cele ksztalcenia — wymagania ogdlne
1. Rozpoznawanie urzadzen technicznych i rozumienie zasad ich dziatania.
2. Opracowywanie koncepcji rozwigzan typowych probleméw technicznych oraz
przyktadowych rozwiazan konstrukcyjnych.
3. Planowanie pracy o réznym stopniu ztozonos$ci, przy roznych formach
organizacyjnych pracy.
4. Bezpieczne postugiwanie si¢ narzedziami 1 przyrzadami.

Podstawa programowa z fizyKki:

Cele ksztalcenia — wymagania ogdlne
1. Wykorzystanie wielkosci fizycznych do opisu poznanych zjawisk lub rozwigzania
prostych zadan obliczeniowych.

Tresci nauczania — wymagania szczegolowe

1. Ruch prostoliniowy i sily. Uczen:

1) postuguje sie pojeciem predkosci do opisu ruchu; przelicza jednostki predkosci;

2) odczytuje predkos¢ 1 przebytg odlegtos¢ z wykresow zaleznosci drogi i1 predkosci od czasu
oraz rysuje te wykresy na podstawie opisu stownego;

5) odréznia predkos¢ srednig od chwilowej w ruchu niejednostajnym;

6) postuguje si¢ pojeciem przyspieszenia do opisu ruchu prostoliniowego jednostajnie
przyspieszonego;

8. Wymagania przekrojowe. Uczen:

1) opisuje przebieg i wynik przeprowadzanego do§wiadczenia, wyjasnia rolg uzytych
przyrzadoéw, wykonuje schematyczny rysunek obrazujacy uktad doswiadczalny;
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2) wyodrebnia zjawisko z kontekstu, wskazuje czynniki istotne i nieistotne dla
wyniku doswiadczenia;

12) planuje do§wiadczenie lub pomiar, wybiera wtasciwe narzedzia pomiaru; mierzy:
czas, dtugos¢, mase, temperaturg, napigcie elektryczne, nat¢zenie pradu.

9. Wymagania doswiadczalne
2) wyznacza predkos$¢ przemieszczania si¢ (np. w czasie marszu, biegu, pltywania, jazdy
rowerem) za posrednictwem pomiaru odlegltosci i czasu.
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Temat 3: ” Easybot”

Uczniowie zbudujg robota posiadajacego czujnik odlegtosci 1 dotyku. Poznajg dwie nowe
funkcje loop 1 switch.

Czas realizacji: 1,5h

Wymagany sprzet do przeprowadzenia lekcji

e komputer,
e zestaw klockow Lego Mindstorms EV3.

Cele ogolne

e zapoznanie z zestawem Lego Mindstorms EV3,
¢ budowa robota zdolnego wykrywac¢ przeszkody,

e poznanie funkcji loop i switch w programowaniu.

Cele szczegotowe

Uczen:

e wie w jaki sposob robot moze wykrywac przeszkody,
e wie jak w prawidtowy sposob podtaczy¢ czujniki i silniki do kostki EV3,
e potrafi zaprogramowac czujniki.

Plan lekcji

1. W jaki sposéb robot widzi §wiat?
2. Budowa robota wedlug instrukcji ,,easybot.pdf”..
3. Obstuga bloku petli i przetacznika.

4. Programowanie

Zadania do przeprowadzenia przez uczniow:
Pogram: EasyBot.ev3 Program

Program: EasyBot.ev3 Program?2
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Program: EasyBot.ev3 Program3

Zalecenia dla uczniéw o specjalnych potrzebach edukacyjnych:

- pomoc przy budowie konstrukcji robota z instrukcji,
- pomoc przy pisaniu programu,

Test

1. Ktéra z funkcji sprawia, ze robot moze reagowac na czynniki zewnetrzne?
a) petla

b) loop

c) switch

d) motor

2. Przyporzadkuj jak dtugo bedzie dziata¢ petla w zaleznosci od ustawionego trybu?

UNLIMITED petla powtarzana, dopoki wejscie warunku
jest spetnione

COUNT petla dziatajacy przez okreslony przez
uzytkownika czas

TIME petla niekonczaca si¢

LOGIC petla powtarzajaca program zawarty w niej
okreslong liczbe razy

3. Czy funkcja switch umozliwia sprawdzenie kilku warto$ci czujnika i umozliwia tworzenie
dwoéch lub wiekszej liczby przypadkow zaleznych od réznych wartos$ci, dla ktorych ma by¢
program testowany.

TAK

11
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Odniesienia do podstawy programowej

Podstawa programowa z zaje¢ technicznych:

Cele ksztalcenia — wymagania ogolne

I. Rozpoznawanie urzadzen technicznych i1 rozumienie zasad ich dziatania.

II. Opracowywanie koncepcji rozwigzan typowych probleméw technicznych oraz
przyktadowych rozwigzan konstrukcyjnych.

III. Planowanie pracy o roznym stopniu ztozonosci, przy réznych formach organizacyjnych
pracy.

IV. Bezpieczne postugiwanie si¢ narzedziami i przyrzadami.

12
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Temat 4: ”Gitara elektryczna”

Uczniowie zbudujg gitare elektryczng. Bedzie ona wydawata rozne dzwieki w zaleznos$ci od
tego jak daleko od czujnika podczerwieni znajdzie si¢ przeszkoda.

Wymagany sprzet do przeprowadzenia lekcji
- komputer,

- zestaw klockow Lego Mindstorms EV3.

Cele ogolne

- zapoznanie z zestawem Lego Mindstorms EV3,
- budowa gitary elektrycznej,

- zrozumienie zasady dziatania urzadzenia.

Cele szczegotowe

Uczen:
- wie w jaki sposob dziata czujnik podczerwieni,
- wie jak w prawidtowy sposob podtaczy¢ czujniki do kostki EV3,

- wie w jaki sposob dziata program powodujacy, ze kostka wydaje rozne dzwieki i potrafi go
zmodyfikowac.

Plan lekcji

1. Z jakich elementow musi si¢ sktada¢ budowana przez nas gitara?
2. Budowa robota wedtlug instrukcji ”gitara.pdf™..

3. Zapoznanie z programem sterujagcym wydawaniem dzwiekoéw
Program: gitara.ev3 Program.

4. Modyfikacja programu

13
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Zadania do przeprowadzenia przez uczniow:

Odp. Wydhuzenie czasu trwania dzwigku spowoduje , ze dzwigki nie beda przechodzié¢
ptynnie pomigdzy soba. Powstanie efekt grania pojedynczych dzwigkow, tak jakbySmy grali
pojedyncze nuty np. na pianinie.

Program: gitara.ev3 Program2

Zalecenia dla uczniéw o specjalnych potrzebach edukacyjnych:

- uczniowie ktdrzy skoncza budowe konstrukeji w 45 min moga sprobowac¢ samodzielnie
napisa¢ program sterujacy gitarg elektryczna.

Test

1. Jaki rodzaj fal jest wykorzystywany w czujniku odlegtosci?
a) ultradzwieki

b) fale mechaniczne

c) fale elektro-magnetyczne

d) ultrafiolet

2. Co sig¢ stanie jezeli zwickszymy czestotliwo$¢ dzwigku?

a) wysokos¢ dzwigku wzrosnie

b) gtosnos¢ dzwigku wzrosnie

c) glo$nos¢ dzwieku zmaleje

d) wysoko$¢ dzwigku zmaleje

3. Co sig¢ stanie jezeli zmniejszy si¢ amplitudg fali dzwigkowe;j?
a) wysokos¢ dzwigku wzrosnie

b) gtosnos¢ dzwigku wzrosnie

c) glo$nos¢ dzwieku zmaleje

d) wysoko$¢ dzwigku zmaleje
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Odniesienia do podstawy programowej

Podstawa programowa z zaje¢ technicznych:

Cele ksztalcenia — wymagania ogdlne

I. Rozpoznawanie urzadzen technicznych i1 rozumienie zasad ich dziatania.

II. Opracowywanie koncepcji rozwigzan typowych probleméw technicznych oraz
przyktadowych rozwigzan konstrukcyjnych.

III. Planowanie pracy o réznym stopniu ztozonosci, przy réznych formach organizacyjnych
pracy.

IV. Bezpieczne postugiwanie si¢ narzedziami i przyrzadami.

Podstawa programowa z fizyKki:

6. Ruch drgajacy i fale. Uczen:
5) opisuje mechanizm wytwarzania dzwieku w instrumentach muzycznych,;
6) wymienia, od jakich wielko$ci fizycznych zalezy wysoko$¢ i gtosnos¢ dzwigku.

7. Fale elektromagnetyczne i optyka. Uczen:

12) nazywa rodzaje fal elektromagnetycznych (radiowe, mikrofale, promieniowanie
podczerwone, $wiatto widzialne, promieniowanie nadfioletowe i rentgenowskie)

1 podaje przyktady ich zastosowania.
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Temat 5: ” Robot wyscigowy — zasada dzialania
przektadni”

Uczniowie skonstruujg roboty wykorzystujace przektadnie na predkos¢. Napiszg odpowiedni
program do ich sterowania. Zbadaja ruch jakim poruszaja si¢ roboty (stworza wykres
zalezno$ci przebytej drogi od czasu — stawienie czasu poruszania si¢ robota i pomiar przebytej
drogi). Na podstawie uzyskanych wynikow odpowiedzg na pytania: czy mozna obliczy¢
przyspieszenie w poczatkowej fazie ruchu na podstawie uzyskanego wykresu? Po jakim
czasie roboty osiagaja maksymalng predko$c? W jaki sposob oszacowaé przyspieszenie?
(zatozenie ze robot w poczatkowej fazie ruchu porusza si¢ ruchem jednostajnie
przyspieszonym). Nastgpnie uczniowie mogg zbada¢ w jaki sposdb zmiana masy robota
wplywa na przyspieszenie.

Czas realizacji: 1,5h

Wymagany sprzet do przeprowadzenia lekcji
- komputer,

- zestaw klockow Lego Mindstorms EV3,

- tadma izolacyjna,

- stoper,

- miara.

Cele ogolne

- budowa robota wykorzystujacego jedna przektadnie na predkos¢,

- badanie ruchu jakim porusza si¢ robot.

Cele szczegotowe

Uczen:

- wie w jaki sposob dziata przektadnia na predkose,

- wie jak w prawidlowy sposob podtaczy¢ czujniki i silniki do kostki EV3,
- potrafi zaprogramowac silnik,

- potrafi obliczy¢ $rednig wartos$¢ predkosci z jaka porusza si¢ robot,
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- potrafi okresli¢ jakim ruchem porusza si¢ robot,

- potrafi oszacowac warto$¢ przyspieszenia z jakim porusza si¢ wyscigéwka

Plan lekcji

1. Co to jest przektadnia i gdzie jest stosowana?

2. Budowa robota wedtug instrukcji ,,wyscigowka.pdf™.

3. Napisanie programu umozliwiajagcego zmiang¢ czasu jazdy robota
Program: wyscigowka.ev3 Program.

4. Pomiary przebytej drogi przez robota w zalezno$ci od czasu jazdy.
5. Analiza uzyskanych wynikéw na wykresie.

6. Obliczenie $redniej predkosci robota od czasu.

Zadania do przeprowadzenia przez uczniow:

a)Jakim ruchem porusza si¢ robot?

Odp. W pierwszej fazie ruchu jest to ruch przyspieszony (niejednostajny). Po osiggnieciu
maksymalnej predkosci porusza si¢ ruchem jednostajnym.

b) Czy jest to ruch jednostajnie przyspieszony? Jak to sprawdzi¢?

Sprawdzamy czy w kolejnych odstepach czasu warto$¢ przebytej drogi rosnie liniowo. Jezeli
tak jest to ruch jednostajnie przyspieszony.

¢) Czy mozna obliczy¢ przyspieszenie w poczatkowej fazie ruchu na podstawie uzyskanego
wykresu?

TAK, ale tylko z pewnym przyblizeniem

Przyspieszenie a [sz] jest to zmiana predkosci Av w jakim$ okreslonym czasie At.
Av =v, —1;

v2 — predkos¢ koncowa

v1 — predkos¢ poczatkowa
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predkos¢ koncowa — jaka droge (s2) pokonat robot w ostatniej 0,25 sekundy ruchu
przyspieszonego

predkos¢ poczatkowa - jaka droge (s1) pokonatl robot w jednej z pierwszych 0,25 sekundy
ruchu

S2_S1
_Av _ v—v g
At At At

t1, 2 —0,25 s
At — czas pomigdzy pomiarem drogi si 1 s2.

Pomiaru drogi s> dokonuje si¢ po przez odjecie dystansu pokonanego np. w 3s 1 2,75s.
Otrzymujemy w tedy droge pokonang w czasie 0,25s w koncowej fazie ruchu.

Dla poczatkowej fazy ruchu s; dokonuje si¢ po przez odjecie dystansu pokonanego np. w 0,5s
10,75s.

d) Po jakim czasie roboty osiggaja maksymalng predkos¢? Jaka jest maksymalna predkosc?
Vmax = As/At
As — droga przebyta po ustabilizowaniu ruchu w czasie 0,25 s

At—0,25s

Uzyskana warto$ci predkosci §redniej bedzie rosta niejednostajnie (ruch niejednostajnie
przyspieszony), po pewnym czasie ustabilizuje si¢ (wyscigowka bedzie poruszac si¢ ruchem
jednostajnym).

Test

1. Jakim ruchem porusza si¢ wyscigowka?
a) jednostajnym opdznionym

b) jednostajnym przyspieszonym

¢) niejednostajnym przyspieszonym

d) niejednostajnym op6znionym

2. Jakim ruchem bedzie si¢ porusza¢ wyscigoéwka po osiggnigciu maksymalnej predkosci?
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a) jednostajnym opdznionym

b) jednostajnym przyspieszonym

¢) niejednostajnym przyspieszonym

d) jednostajnym

3.Zastosowanie przektadni z duzej zebatki na matg zebatke:

a) powoduje, ze maleje maksymalna predkos¢ robota,

b) powoduje, zZe rosnie sita robota,

¢) bedzie wykorzystane np. wtedy gdy chcemy podjecha¢ pod gore,

d) zadna odpowiedz nie jest prawidlowa.

Odniesienia do podstawy programowej

Podstawa programowa z zaje¢ technicznych:

Cele ksztalcenia — wymagania ogolne

I. Rozpoznawanie urzadzen technicznych i1 rozumienie zasad ich dziatania.

II. Opracowywanie koncepcji rozwigzan typowych probleméw technicznych oraz
przyktadowych rozwigzan konstrukcyjnych.

III. Planowanie pracy o roznym stopniu ztozonosci, przy réznych formach organizacyjnych
pracy.

IV. Bezpieczne postugiwanie si¢ narzedziami i przyrzadami.

Podstawa programowa z fizyki:

Cele ksztalcenia — wymagania ogodlne
I. Wykorzystanie wielkosci fizycznych do opisu poznanych zjawisk lub rozwigzania prostych
zadan obliczeniowych.

Tresci nauczania — wymagania szczegolowe

1. Ruch prostoliniowy i sily. Uczen:

1) postuguje si¢ pojeciem predkosci do opisu ruchu; przelicza jednostki predkosci;

2) odczytuje predkosé i przebyta odleglos¢ z wykresow zalezno$ci drogi i predkosci
od czasu oraz rysuje te wykresy na podstawie opisu stownego;

5) odroznia predkos¢ srednig od chwilowej w ruchu niejednostajnym;

6) postuguje si¢ pojeciem przyspieszenia do opisu ruchu prostoliniowego jednostajnie
przyspieszonego;
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8. Wymagania przekrojowe. Uczen:

1) opisuje przebieg i wynik przeprowadzanego do§wiadczenia, wyjasnia rolg uzytych
przyrzadoéw, wykonuje schematyczny rysunek obrazujacy uktad doswiadczalny;

2) wyodrebnia zjawisko z kontekstu, wskazuje czynniki istotne 1 nieistotne dla
wyniku do§wiadczenia;

12) planuje do$wiadczenie lub pomiar, wybiera wtasciwe narz¢dzia pomiaru; mierzy:
czas, dlugos$¢, mase, temperature, napigcie elektryczne, natgzenie pradu.

9. Wymagania doswiadczalne
2) wyznacza predkos$¢ przemieszczania si¢ (np. w czasie marszu, biegu, plywania,
jazdy rowerem) za posrednictwem pomiaru odlegltosci i czasu.
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Temat 6: ”Co zrobic¢ aby nasza wyscigowka
jechala jeszcze szybciej?”

Kontynuacja zagadnien poruszanych na zajeciach 5

Czas realizacji: 1,5h

Wymagany sprzet do przeprowadzenia lekcji

- komputer,

- zestaw klockéw Lego Mindstorms EV3,

- tasma klejaca,

- stoper,

- miara.

Cele ogolne

- budowa robota wykorzystujacego dwie przektadnie na predkos¢,

- badanie wplywu mocy silnikow na ruch robota.

Cele szczegotowe

Uczen:

- wie w jaki sposob dziata przektadnia na predkos¢,

- wie jak w prawidlowy sposob podtaczy¢ czujniki i silniki do kostki EV3,
- potrafi zaprogramowac silnik,

- potrafi kresli¢ w jaki sposéb moc silnikow wptywa na ruch robota,

- potrafi okresli¢ jakim ruchem porusza si¢ robot,

- potrafi oszacowac warto$¢ przyspieszenia z jakim porusza si¢ wyscigéwka

Plan lekcji

1. Przypomnienie informacji o przektadniach.

2. Budowa robota wedtug instrukcji ,,wyscigowka2.pdf”.
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3. Napisanie programu umozliwiajgcego zmian¢ mocy silnikéw
Program: wyscigowka.ev3 Program?2.

4. Pomiary przebytej drogi przez robota w zaleznosci od mocy.
5. Analiza uzyskanych wynikéw na wykresie.

6. Zadania dodatkowe.

Zadania do przeprowadzenia przez uczniow:

Wraz ze wzrostem mocy silnika zwieksza si¢ droga jak g pokona wyscigowka.

Wraz ze wzrostem mocy silnika maleje czas potrzebny na przejechanie okreslonej drogi.

Przyspieszenie w poczatkowej fazie ruchu powinno by¢ mniejsze. Jednak maksymalna
predkos¢ uzyskiwana przez robota bedzie znacznie wicksza. Robot z dwiema przektadniami
wolniej si¢ rozpedza od robota z jedng przektadnia, ale jego maksymalna predkosc¢ jest
wieksza.

Test

1. Jakim ruchem porusza si¢ wyscigowka z dwiema przektadniami?
a) jednostajnym opdznionym

b) jednostajnym przyspieszonym

¢) niejednostajnym przyspieszonym

d) niejednostajnym op6znionym

2. Wyscigobwka w z dwiema przektadniami w stosunku do wyscigowki z jedng przektadnia w
poczatkowej fazie ruchu :
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a) bedzie poruszacé si¢ tak samo,
b) bedzie poruszac si¢ z wigkszym przyspieszeniem,
c) bedzie poruszac si¢ z mniejszym przyspieszeniem,

d) nie mozna okresli¢.

3.Zastosowanie przektadni z duzej zebatki na matg zgbatke:

a) powoduje, ze rosnie maksymalna predkos$¢ robota,

b) powoduje, ze rosnie sita robota,

¢) bedzie wykorzystane np. wtedy gdy chcemy podjecha¢ pod gore,

d) zadna odpowiedz nie jest prawidlowa.

Odniesienia do podstawy programowej

Podstawa programowa z zaje¢¢ technicznych:

Cele ksztalcenia — wymagania ogolne

I. Rozpoznawanie urzadzen technicznych i rozumienie zasad ich dziatania.

II. Opracowywanie koncepcji rozwigzan typowych probleméw technicznych oraz
przyktadowych rozwiazan konstrukcyjnych.

III. Planowanie pracy o roznym stopniu ztozonosci, przy réznych formach organizacyjnych
pracy.

IV. Bezpieczne postugiwanie si¢ narzgdziami i przyrzadami.

Podstawa programowa z fizyKki:

Cele ksztalcenia — wymagania ogolne
I. Wykorzystanie wielkosci fizycznych do opisu poznanych zjawisk lub rozwigzania prostych
zadan obliczeniowych.

Tresci nauczania — wymagania szczegélowe

1. Ruch prostoliniowy i sily. Uczen:

1) postuguje sie pojeciem predkosci do opisu ruchu; przelicza jednostki predkosci;
2) odczytuje predkos¢ i przebyta odleglos¢ z wykresow zalezno$ci drogi i predkosci
od czasu oraz rysuje te wykresy na podstawie opisu stownego;
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5) odréznia predkosé srednig od chwilowej w ruchu niejednostajnym;
6) postuguje si¢ pojeciem przyspieszenia do opisu ruchu prostoliniowego jednostajnie
przyspieszonego;

8. Wymagania przekrojowe. Uczen:

1) opisuje przebieg i wynik przeprowadzanego doswiadczenia, wyjasnia role uzytych
przyrzadow, wykonuje schematyczny rysunek obrazujacy uktad dos§wiadczalny;

2) wyodrebnia zjawisko z kontekstu, wskazuje czynniki istotne i nieistotne dla
wyniku do$wiadczenia;

12) planuje do§wiadczenie lub pomiar, wybiera wtasciwe narzedzia pomiaru; mierzy:
czas, dtugos¢, mase, temperature, napigcie elektryczne, nat¢zenie pradu.

9. Wymagania doswiadczalne
2) wyznacza predkos$¢ przemieszczania si¢ (np. w czasie marszu, biegu, plywania,
jazdy rowerem) za posrednictwem pomiaru odlegtosci i czasu.
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Temat 7: ” Wyscigi”

Kontynuacja zagadnien poruszanych na zajeciach 51 6.
Czas realizacji: 1,5h

Wymagany sprzet do przeprowadzenia lekcji
- komputer,

- zestaw klockow Lego Mindstorms EV3,

- tasma izolacyjna,

- stoper,

- miara.

Cele ogolne

- budowa robota poruszajacego si¢ jak najszybciej,

- badanie wptywu mocy silnikéw na ruch robota.

Cele szczegotowe

Uczen:

- wie w jaki sposob dziata przektadnia na predkose,

- wie jak w prawidlowy sposob podtaczy¢ czujniki i silniki do kostki EV3,
- potrafi zaprogramowac silnik,

- potrafi kresli¢ w jaki sposéb moc silnikow wptywa na ruch robota,

- potrafi okresli¢ jakim ruchem porusza si¢ robot,

- potrafi oszacowac warto$¢ przyspieszenia z jakim porusza si¢ wyscigéwka

Plan lekcji

1. Przypomnienie informacji o przektadniach.
2. Budowa robota wedlug wtasnego pomystu.

3. Napisanie programu zabezpieczajgcego wyscigowke przed uderzeniem w $Sciang
Program: wyscigowka.ev3 Program3.
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4. Wyscigi robotow.

5. Dyskusja na temat wynikéw uzyskiwanych przez roboty.

Zadania do przeprowadzenia przez uczniow:

Czynniki decydujace o wygrane;j:

- zastosowanie 2 przektadni obniza moc robota — przeklada si¢ to na zmniejszenie
przyspieszenia w pierwszej fazie ruchu. Jednak maksymalna predkos¢ osiggana przez takiego
robota jest wigksza niz przy zastosowaniu jednej przektadni.

Masa robota wptywa na uzyskiwane wyniki. Dla tych samych parametréw wyscigdwki (moc,
ilo§¢ przektadni) wygra ta ktora bedzie 1zejsza.

Test

1. Na bardzo krotkim dystansie (< 0,5m) wygra:

a) wyscigowka z 1 przektadnig na predkosc,

b) wyscigéwka z 2 przektadnig na predkos¢,

c) wyscigdéwka z 3 przektadnig na predkos¢,

d) nie mozna okresli¢

2. Wyscigowka w z dwiema przektadniami w stosunku do wyscigéwki z jedng przektadnia:
a) wygra na kazdym dystansie,

b) przegra na kazdym dystansie,

c)przegra na dlugim dystansie,

d) zadna odpowiedz nie jest prawidlowa.

3.Zastosowanie przektadni z duzej zebatki na matg zebatke:
a) powoduje, ze rosnie maksymalna predkos$¢ robota,

b) powoduje, ze spada sita robota,

c¢) bedzie wykorzystane np. wtedy gdy chcemy podjecha¢ pod gore,
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d) zadna odpowiedz nie jest prawidlowa.

Odniesienia do podstawy programowej

Podstawa programowa z zaje¢ technicznych:

Cele ksztalcenia — wymagania ogolne

I. Rozpoznawanie urzadzen technicznych i1 rozumienie zasad ich dziatania.

II. Opracowywanie koncepcji rozwigzan typowych probleméw technicznych oraz
przyktadowych rozwigzan konstrukcyjnych.

III. Planowanie pracy o roznym stopniu ztozonosci, przy réznych formach organizacyjnych
pracy.

IV. Bezpieczne postugiwanie si¢ narzedziami i przyrzadami.

Podstawa programowa z fizyki:

Cele ksztalcenia — wymagania ogdlne
I. Wykorzystanie wielkosci fizycznych do opisu poznanych zjawisk lub rozwigzania prostych
zadan obliczeniowych.

Tresci nauczania — wymagania szczegolowe

1. Ruch prostoliniowy i sily. Uczen:

1) postuguje si¢ pojeciem predkosci do opisu ruchu; przelicza jednostki predkosci;

2) odczytuje predkos¢ i przebyta odlegltos¢ z wykreséw zaleznos$ci drogi i predkosci
od czasu oraz rysuje te wykresy na podstawie opisu stownego;

5) odroznia predkos¢ srednig od chwilowej w ruchu niejednostajnym,;

6) postuguje si¢ pojeciem przyspieszenia do opisu ruchu prostoliniowego jednostajnie
przyspieszonego;

8. Wymagania przekrojowe. Uczen:

1) opisuje przebieg i wynik przeprowadzanego doswiadczenia, wyjasnia role uzytych
przyrzadow, wykonuje schematyczny rysunek obrazujacy uktad dos§wiadczalny;

2) wyodrebnia zjawisko z kontekstu, wskazuje czynniki istotne 1 nieistotne dla
wyniku do§wiadczenia;

12) planuje do§wiadczenie lub pomiar, wybiera wtasciwe narzedzia pomiaru; mierzy:
czas, dtugos¢, mase, temperaturg, napigcie elektryczne, nat¢zenie pradu.

9. Wymagania doswiadczalne

2) wyznacza predkos$¢ przemieszczania si¢ (np. w czasie marszu, biegu, pltywania,
jazdy rowerem) za posrednictwem pomiaru odlegtosci i czasu.
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Temat 8: ” Kalibracja — konstrukcja wagi”

Uczniowie zbuduja przyrzad stuzacy do badania sity nacisku. Napiszg program do
wyswietlania aktualnej warto$ci sity wywieranej na czujnik. Przy pomocy wagi i obcigznikow
dokonajg pordéwnania warto$ci cig¢zaru mierzonego przy pomocy wagi do wartosci
wyswietlanej na ekranie, na tej podstawie stworzg przy pomocy programu komputerowego
(np. Excel) wykres zaleznos$ci wyswietlanej wartosci od wagi.

Czas realizacji: 1,5h

Wymagany sprzet do przeprowadzenia lekcji:

- waga elektroniczna,

- zestaw obcigznikéw (moze by¢ szklanka i cukier),

- komputer z oprogramowaniem umozliwiajacym tworzenie wykresow,

- zestaw klockow LEGO Mindstorms EV3,

- czujnik NXT dynamometr.

Wiadomosci ktore powinien posiada¢ uczen w chwili przystqpienia do zajec:
- postuguje si¢ pojeciami sita cigzkosci, masa, niepewnos$¢ pomiarowa, warto$¢ srednia,

- wie, ze nie zawsze masa przedmiotu musi by¢ wyrazana w kilogramach,

Cele ogdlne:

Uczen:
- wie co to jest sila cigzko$ci i umie ja powigzac¢ z masg przedmiotow,
- wie do czego stuzy dynamometr,

- umie przeprowadzi¢ proces kalibracji dynamometru przy pomocy wagi laboratoryjne;.

Cele szczegotowe:

Uczen:

- potrafi zapisa¢ otrzymane dane w formie tabeli oraz sporzadzi¢ na ich podstawie wykres
zalezno$ci warto$ci wyswietlanej przez dynamometr od wartosci sity nacisku,
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- rozumie jakie czynniki wptywaja na niepewno$¢ pomiaru sity nacisku przez dynamometr,
potrafi zaproponowa¢ formy dziatan jakie nalezy przeprowadzi¢ w celu minimalizacji
niepewnos$ci pomiarowych,

- zna i stosuje podstawowe funkcje bloku bezposredniego odczytywania wartosci z czujnika 1

bloku wyswietlacza.

Plan lekcji

1. Krétka dyskusja na temat systeméw pomiarowych stuzacych do mierzenia masy
przedmiotow

Dyskusja na temat budowy wagi, dzwigni. Co to jest kalibracja?
2. Dynamometr

3. Budowa wagi z wykorzystaniem czujnika NXT (dynamometru) wedtug instrukc;ji
swaga.pdf”.

4. Napisanie programu komputerowego stuzacego do wyswietlania aktualnej warto$ci
wskazan dynamometru na kostce NXT, zapoznanie si¢ z funkcjami bloku sczytywania
wartos$ci liczbowych i blokiem wyswietlacza Program: waga.ev3 Program.

5. Sporzadzenie wykresu zaleznosci wyswietlanej wartosci od sity nacisku (masy). Zadania
do przeprowadzenia przez uczniow:
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Zadanie 1. Kalibracja czujnika
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Zadanie 2. Przeprowad? dyskusja na temat czynnikoéw wplywajgcych na niepewnosci w
czasie naszego pomiaru.
- 10zny kat pod jakim o$§ LEGO Technics wywierala nacisk na czujnik,

- mala powtarzalno$¢ pomiarow,

- w celu dokonania bardziej precyzyjnych pomiaro6w nalezy dokona¢ rejestracji wynikow
wielokrotnie, lub stworzy¢ uktad odporny na czynniki zewngtrzne

* Zadanie 3. Napisanie programu ktory zamiast wartosci licchowych od 0 do 4080 bedzie
wyswietlal na kostce wartosé sily nacisku w niutonach lub w gramach.
Program: waga.ev3 Program
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Test

1. Co to jest kalibracja?

a) jest to ogot czynnosci stuzacych do przeskalowania przyrzadu pomiarowego

b) jest to ogo6t czynnosci stuzacych do sprawdzenia dziatania przyrzadu pomiarowego
¢) jest to ogot czynnosci stuzgcych do wzorcowania przyrzadu pomiarowego

d) jest to 0gdt czynnosci stuzacych do okreslenia niepewnosci pomiarowej przyrzadu

2. Czujnik mierzacy sit¢ nacisku (inaczej sitomierz) to:
a) dynanometr

b) dynamometr

¢) dymamometr

d) dymanometr

3. Jaka jest rozdzielczos¢ wyswietlacza kostki LEGO Minstorms EV3?:
a) Full HD

b) 178x128 pikseli

c) 22785 pikseli

d) nie mozna okresli¢

Zalecenia dla uczniow o specjalnych potrzebach edukacyjnych:
- pomoc przy budowie konstrukcji robota z instrukcji,

- wgranie gotowego programu do obstugi dynamometru,

- uczniowie o specjalnych potrzebach edukacyjnych beda bada¢ zaleznos¢ wyswietlanej
wartos$ci przy wzroscie sity nacisku (wraz ze wzrostem obcigzenia rosnie wyswietlana
wartos¢)
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Odniesienia do podstawy programowej

Podstawa programowa z zaje¢¢ technicznych:

Cele ksztalcenia — wymagania ogdlne

I. Rozpoznawanie urzadzen technicznych 1 rozumienie zasad ich dziatania.

II. Opracowywanie koncepcji rozwigzan typowych problemoéw technicznych oraz
przyktadowych rozwigzan konstrukcyjnych.

III. Planowanie pracy o roznym stopniu ztozonosci, przy réznych formach organizacyjnych
pracy.

IV. Bezpieczne postugiwanie si¢ narzedziami i przyrzadami.

Podstawa programowa z fizyki:

Cele ksztalcenia — wymagania ogdlne

I. Wykorzystanie wielkosci fizycznych do opisu poznanych zjawisk lub rozwigzania prostych
zadan obliczeniowych.

8. Wymagania przekrojowe. Uczen:

1) opisuje przebieg i wynik przeprowadzanego doswiadczenia, wyjasnia role uzytych
przyrzadow, wykonuje schematyczny rysunek obrazujacy uktad dos§wiadczalny;

2) wyodrebnia zjawisko z kontekstu, wskazuje czynniki istotne i nieistotne dla

wyniku do§wiadczenia;

12) planuje do§wiadczenie lub pomiar, wybiera wtasciwe narzedzia pomiaru; mierzy:

czas, dtugos$¢, mase, temperaturg, napigcie elektryczne, nat¢zenie pradu.
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Temat 9: ”Robositacy”

Uczniowie na tej lekcji skonstruujg robota zdolnego udzwignaé¢ jak najwigkszy ciezar, nie
koniecznie w jak najkrotszym czasie. W tym celu wykorzystaja przekladni¢ na site.
Odpowiedza na pytania: jakie rozmieszczenie kot jest najlepsze? Co si¢ stanie jezeli uzyjemy
dwoch przektadni?

Czas realizacji: 1,5h

Wymagany sprzet do przeprowadzenia lekcji:

- komputer,

- zestaw klockow Lego Mindstorms EV3,

- tasma klejaca,

- stoper,

- obcigzniki o duzym cig¢zarze (obcigzniki od hantli, kartony z sokiem itp.).

Wiadomosci ktore powinien posiada¢ uczen w chwili przystqpienia do zaje¢:
- postuguje si¢ pojeciami sita cigzkosci, masa, niepewnos$¢ pomiarowa,

- wie, jaka przekladnie wykorzysta¢ w celu przeniesienia duzego cig¢zaru.

Cele ogdlne:

- zapoznanie z zestawem Lego Mindstorms EV3,
- budowa robota zdolnego do przeniesienia jak najwigkszego ciezaru,

- podstawy programowanie w srodowisku NXT-G,

Cele szczegotowe:

Uczen:
- wie w jaki sposob dziata przekladnia,
- wie jak w prawidtowy sposob podtaczy¢ czujniki 1 silniki do kostki EV3,

- potrafi okresli¢ jakim ruchem poruszat si¢ robot.
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Plan lekcji

1. Przypomnienie informacji o przektadniach

Jaka przekladni¢ nalezy zastosowac aby robot mogt przenie$ jak najwigkszy ci¢zar?
(przektadnia na moc)

2. Budowa robositacza wedtug instrukcji ,,robosilacz.pdf”.

3. Napisanie programu do sterowania robotem.

Program: wyscigowka.ev3 Program

4. Dokonanie pomiaréw zalezno$¢ drogi przebytej w okreslonym czasie od masy robota.
5. Analiza uzyskanego wykresu.

Jaki charakter ma funkcja?

Czy jest to zaleznos¢ liniowa?

Zadania do przeprowadzenia przez uczniow:

a)W jaki sposob masa robota wptywa na przejechany dystans?
Odp. Wraz ze wzrostem masy robota zmniejsza si¢ dystans jaki moze on pokonac.

b) Jaki jest maksymalny cig¢zar jaki jest w stanie przetransportowaé robot?

Test

1. Jaka przektadni¢ stosowaliSmy na dzisiejszych zajeciach?
a) nie stosowali$my zadnej przektadni

b) przektadnie na predkosc

¢) przektadnie na moc

d) przelozenie z duzej z¢batki na mata zgbatke
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2. Po przez zastosowanie przelozenia z duzej zgbatki na malg zebatke:
a) zyskali$my na predkosci,

b) straciliSmy na predkosci,

¢) straciliSmy na mocy,

d) odpowiedzi b i ¢ sg prawidtowe,

3.Zastosowanie przektadni z duzej zebatki na matg zgbatke:

a) powoduje, ze ro$nie maksymalna predkos¢ robota,

b) powoduje, ze rosnie sita robota,

¢) bedzie wykorzystane np. wtedy gdy chcemy podjecha¢ pod gore,

d) zadna odpowiedz nie jest prawidlowa.

Odniesienia do podstawy programowej

Podstawa programowa z zaje¢¢ technicznych:

Cele ksztalcenia — wymagania ogdlne

I. Rozpoznawanie urzadzen technicznych i rozumienie zasad ich dzialania.

II. Opracowywanie koncepcji rozwigzan typowych probleméw technicznych oraz
przyktadowych rozwigzan konstrukcyjnych.

III. Planowanie pracy o roznym stopniu ztozonosci, przy réznych formach organizacyjnych
pracy.

IV. Bezpieczne postugiwanie si¢ narzgdziami i przyrzadami.

Podstawa programowa z fizyki:

Cele ksztalcenia — wymagania ogdlne
I. Wykorzystanie wielkosci fizycznych do opisu poznanych zjawisk lub rozwigzania prostych
zadan obliczeniowych.

Tresci nauczania — wymagania szczegélowe

1. Ruch prostoliniowy i sily. Uczen:

2) odczytuje predkos¢ i przebyta odleglos¢ z wykresow zalezno$ci drogi i predkosci
od czasu oraz rysuje te wykresy na podstawie opisu stownego;

5) odréznia predkos¢ srednig od chwilowej w ruchu niejednostajnym;
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8. Wymagania przekrojowe. Uczen:

1) opisuje przebieg i wynik przeprowadzanego doswiadczenia, wyjasnia role uzytych
przyrzadoéw, wykonuje schematyczny rysunek obrazujacy uktad doswiadczalny;

2) wyodrebnia zjawisko z kontekstu, wskazuje czynniki istotne 1 nieistotne dla
wyniku do§wiadczenia;

12) planuje do§wiadczenie lub pomiar, wybiera wtasciwe narzedzia pomiaru; mierzy:
czas, dlugos$¢, mase, temperature, napigcie elektryczne, natgzenie pradu.
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Temat 10: "Wyscigi z0twi”

Na tych zajgciach uczniowie bedg przeprowadzali wyscigi robotéw zdolnych udzwigna¢ jak
najwickszy ciezar w jak najkrotszym czasie na dang odleglos¢. Moga skorzysta¢ z
poprzedniej instrukcji. Mozemy ja przerobi¢ lub zbudowac¢ co§ wedlug wlasnego pomystu.

Czas realizacji: 1,5h

Wymagany sprzet do przeprowadzenia lekcji:

- komputer,

- zestaw klockow Lego Mindstorms EV3,

- tasma klejaca,

- stoper,

- obcigzniki o duzym cig¢zarze (obcigzniki od hantli, kartony z sokiem itp.).

Wiadomosci ktore powinien posiada¢ uczen w chwili przystqpienia do zaje¢:
- postuguje si¢ pojeciami sita cigzko$ci, masa, niepewnos¢ pomiarowa,

- wie, jaka przekladnie wykorzysta¢ w celu przeniesienia duzego cig¢zaru.

Cele ogolne:

- poszerzenie wiedzy na temat zestawu Lego Mindstorms EV3,

- samodzielna budowa robota zdolnego do przeniesienia jak najwigkszego ci¢zaru.

Cele szczegotowe:

Uczen:
- wie w jaki sposob dziata przekladnia,
- wie jak w prawidlowy sposob podtaczy¢ czujniki i silniki do kostki EV3,

- potrafi okresli¢ jakim ruchem poruszat si¢ robot.

Plan lekcji

1. Uczniowie budujg robota zdolnego udzwigna¢ jak najwiekszy ciezar w jak najkrotszym
czasie na dang odlegtos¢. Uczniowie o specjalnych potrzebach moga wykorzysta¢ instrukcje z
poprzednich zajec.
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Jakie cechy powinien posiada¢ taki robot?

- 1 lub 2 przektadnie na moc,

- nacisk skierowany na kota (kota pod platforma nos$ng).

2. Samodzielne napisanie programu do sterowania robotem.

Program: wyscigowka.ev3 Program

3. Pomiar czasu potrzebnego na przebycie okreslonej drogi w zalezno$ci od masy robota.

4. Analiza uzyskanego wykresu.

Zadania do przeprowadzenia przez uczniow:

Budowa robota ze skrzynig biegow.

Jaki charakter ma funkcja? Czy jest to zalezno$¢ liniowa?

Odp. Funkcja ma charakter rosnacy, na podstawie uzyskanych wynikéw nie mozna
jednoznacznie stwierdzi¢ czy jest to zaleznos$¢ liniowa.

Test

1. Jaka przektadni¢ stosowaliSmy na dzisiejszych zajeciach?

a) nie stosowali$my zadnej przektadni

b) przektadnie na predkosc

c) przelozenie z malej zebatki na duzg zebatke

d) przelozenie z duzej z¢batki na mata zgbatke

2. Po przez zastosowanie przelozenia z duzej zgbatki na malg zebatke:
a) zyskali$my na predkosci,

b) stracili$my na predkosci,

¢) zyskali$my na mocy,
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d) odpowiedzi b i ¢ sg prawidlowe,

3.Zastosowanie przektadni z duzej zebatki na matg zgbatke:

a) powoduje, ze maleje maksymalna predkos¢ robota,

b) powoduje, ze rosnie sita robota,

¢) bedzie wykorzystane np. wtedy gdy chcemy podjecha¢ pod gore,

d) zadna odpowiedz nie jest prawidlowa.

Odniesienia do podstawy programowej

Podstawa programowa z zaje¢¢ technicznych:

Cele ksztalcenia — wymagania ogdlne

I. Rozpoznawanie urzadzen technicznych i rozumienie zasad ich dziatania.

II. Opracowywanie koncepcji rozwigzan typowych problemoéw technicznych oraz
przyktadowych rozwigzan konstrukcyjnych.

III. Planowanie pracy o roznym stopniu ztozonosci, przy réznych formach organizacyjnych
pracy.

IV. Bezpieczne postugiwanie si¢ narzedziami i przyrzadami.

Podstawa programowa z fizyki:

Cele ksztalcenia — wymagania ogdlne
I. Wykorzystanie wielkosci fizycznych do opisu poznanych zjawisk lub rozwigzania prostych
zadan obliczeniowych.

Tresci nauczania — wymagania szczegolowe

1. Ruch prostoliniowy i sily. Uczen:

2) odczytuje predkos¢ i przebyta odleglos¢ z wykresow zalezno$ci drogi i predkosci
od czasu oraz rysuje te wykresy na podstawie opisu stownego;

5) odroznia predkos¢ srednig od chwilowej w ruchu niejednostajnym;

2. Energia. Uczen:
1) wykorzystuje pojecie energii mechanicznej 1 wymienia rozne jej formy;
2) postuguje si¢ pojeciem pracy i mocy;

8. Wymagania przekrojowe. Uczen:

1) opisuje przebieg i wynik przeprowadzanego doswiadczenia, wyjasnia role uzytych
przyrzadow, wykonuje schematyczny rysunek obrazujacy uktad do§wiadczalny;
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2) wyodrebnia zjawisko z kontekstu, wskazuje czynniki istotne i nieistotne dla
wyniku do$wiadczenia;

12) planuje do§wiadczenie lub pomiar, wybiera wtasciwe narzedzia pomiaru; mierzy:
czas, dtugos$¢, mase, temperaturg, napigcie elektryczne, nat¢zenie pradu.
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Temat 11: ”Robot diwignia”

Uczniowie buduja robota wykorzystujacego zasade dziatania dzwigni do konstrukcji wagi.
Poréwnaja rzeczywisty cigzar do ciezaru odczytanego z wykresu kalibracji (uwzglednienie
roznej dlugosci ramion dzwigni).

Czas realizacji: 1,5h

Wymagany sprzet do przeprowadzenia lekcji

- komputer,

- zestaw klockéw Lego Mindstorms NXT,

- waga,

- obcigzniki.

Cele ogdlne

- budowa robota obrazujacego zasade dziatania dzwigni,
- zrozumienie zasady dzialania dzwigni,

- podstawy programowanie w srodowisku NXT-G.

Cele szczegotowe

Uczen:

- potrafi wymieni¢ przyktady maszyn prostych,

- wie w jaki sposob dziata dzwignia,

- potrafi wymieni¢ przyktady zastosowania dzwigni z zycie codziennego,
- wie jak w prawidtowy sposob podtaczy¢ czujniki do kostki EV3.

Plan lekcji

1. Co to jest dzwignia? Rodzaje dzwigni (jednostronna, dwustronna).

2. Budowa robota dzwigni wedtug instrukcji ,,dzwignia.pdf”.

3. Napisanie programu do wyswietlania warto$ci sity nacisku wywieranego na dynamometr.
Program: waga.ev3 Program oraz Program: dzwignia.ev3 Program
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4. Okreslenie prawdziwosci row. 1.
Odczytanie wartosci z kostki NXT.

Zamiana tej wartosci na site nacisku na podstawie wykresu kalibracji stworzonego na 3
zajgciach.

Na podstawie rOwnania 1 obliczenie sity nacisku wywieranej na krotsze ramie.
Poréwnanie otrzymanego wyniku z rzeczywistg masg przedmiotu.
Powtorzenie pomiaréw dla innych obcigznikdw.

Czy wyniki sg zgodne z rzeczywistym ci¢zarem przedmiotow?

5. Dyskusja na temat niepewnosci pomiarowych

Zadania do przeprowadzenia przez uczniow:

Test

1. W ponizszym przypadku wzor na przetozenie dla dzwigni bedzie mial postac:
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d Fir, = nF,

2. W jakim celu jest stosowana dzwignia?

a) w celu uzyskania dziatania sity mniejszej przez zastosowanie sity mniejszej
b) w celu uzyskanie dziatania wiekszej sity przez zastosowanie sity mniejszej
3. Przy pomocy dynamometru mozemy zmierzyc:

a) site nacisku

b) mase przedmiotu

¢) ciezar przedmiotu

d) wszystkie wyzej wymienione
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Odniesienia do podstawy programowej:

Podstawa programowa z zaje¢¢ technicznych:

Cele ksztalcenia — wymagania ogdlne

I. Rozpoznawanie urzadzen technicznych i1 rozumienie zasad ich dziatania.

II. Opracowywanie koncepcji rozwigzan typowych problemoéw technicznych oraz
przyktadowych rozwigzan konstrukcyjnych.

III. Planowanie pracy o réznym stopniu ztozonosci, przy réznych formach organizacyjnych
pracy.

IV. Bezpieczne postugiwanie si¢ narzedziami i przyrzadami.

Podstawa programowa z fizyKki:

Cele ksztalcenia — wymagania ogdlne
I. Wykorzystanie wielkosci fizycznych do opisu poznanych zjawisk lub rozwigzania prostych
zadan obliczeniowych.

Tresci nauczania — wymagania szczegolowe

1. Ruch prostoliniowy i sily. Uczen:

9) postuguje sie pojeciem sity ciezkosci;

11) wyjasnia zasade dziatania dzwigni dwustronnej, bloku nieruchomego, kotowrotu.

8. Wymagania przekrojowe. Uczen:

1) opisuje przebieg i wynik przeprowadzanego doswiadczenia, wyjasnia role uzytych
przyrzadow, wykonuje schematyczny rysunek obrazujacy uktad dos§wiadczalny;

2) wyodrebnia zjawisko z kontekstu, wskazuje czynniki istotne i nieistotne dla
wyniku do$wiadczenia;

12) planuje do§wiadczenie lub pomiar, wybiera wtasciwe narzedzia pomiaru; mierzy:
czas, dtugos$¢, mase, temperaturg, napigcie elektryczne, nat¢zenie pradu.

9. Wymagania doswiadczalne

4) wyznacza mas¢ ciata za pomocg dzwigni dwustronnej, innego ciata o znanej masie
i linijki;
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Temat 12:”III zasada dynamiki Newtona, a robot
strzelajgcy kulkami”

Uczniowie na tej lekcji poznajg czym jest odrzut i gdzie moze wystepowac. Beda oberwac w
jaki sposob tarcie wptywa na odrzut. Poznajg przyktady z zycia codziennego (armata, naped
odrzutowy). Sprébuja obliczy¢ predkosci z jaka zostaje wystrzelona kulka?

Czas realizacji: 1,5h

Wymagany sprzet do przeprowadzenia lekcji:

- komputer,

- zestaw klockow Lego Mindstorms EV3,

- miara krawiecka lub dluga linijka.

Wiadomosci ktore powinien posiada¢ uczen w chwili przystqpienia do zaje¢:
- potrafi obliczy¢ zadania zwigzane z ruchem jednostajnie przyspieszonym,

- zna takie pojecia jak tarcie, sita grawitacji, przyspieszenie,

- zna III zasade dynamiki Newtona.

Cele ogdlne:

- budowa robota strzelajacego kulkami,
- zastosowanie III zasady dynamiki Newtona w praktyce,

-zapoznanie si¢ z pojeciem odrzutu.

Cele szczegotowe:

Uczen:

- wie w jakich sytuacjach wystepuje zjawisko odrzutu,

- wie co to jest bezwladnos¢,

- potrafi obliczy¢ predkos¢ z jaka jest wystrzeliwana kulka przez robota,

- wie jakie czynniki wptywaja na wielko$¢ odrzutu ,,dziata”,
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- potrafi skonstruowac i zaprogramowac¢ prostego robota stuzacego do zobrazowania zasady
zachowania pedow,

- umie oszacowaé predkos¢ z jaka jest wystrzeliwana kulka.

Plan lekcji

1. Przypomnienie III zasady dynamiki Newtona oraz zapoznanie z pojeciem odrzutu.
2. Budowa robota wedtug instrukcji ,,bezwladnosc.pdf™.

3. Zapoznanie uczniow z funkcjami bloku oczekiwania.

4. Zaprogramowanie robota z wykorzystaniem bloku oczekiwania.

Program: bezwladnosc.ev3 Program

5. Obserwacja odrzutu w zalezno$ci od rodzaju podtoza, posiadania ogumienia, napr¢zenia
kabla taczacego robota z kostka EV3.

Uktad jest bardzo wrazliwy na dziatanie innych sit, w szczeg6lnosci trzeba zwrdci¢ uwage na
przewdd laczacy kostke z robotem.

Zadania do przeprowadzenia przez uczniow:

Im mniejsze tarcie tym odrzut bedzie wigkszy.

Ok. 2.5 m/s

Test

1. Czy zwierzeta wykorzystujg sitg odrzutu?
TAK

2. Od jakich czynnikéw nie zalezy odrzut naszego robota?
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a) sity tarcia,

b) masy robota,

c¢) rodzaju podioza,

d) wszystkie odpowiedzi sg prawidtowe,
3.Jaki pojazd wykorzystuje sitg odrzutu?
a) $miglowiec,

b) szybowiec,

c) sterowiec,

d) F16.

Odniesienia do podstawy programowej

Podstawa programowa z zaje¢¢ technicznych:

Cele ksztalcenia — wymagania ogdlne

I. Rozpoznawanie urzadzen technicznych 1 rozumienie zasad ich dziatania.

II. Opracowywanie koncepcji rozwigzan typowych problemoéw technicznych oraz
przyktadowych rozwiazan konstrukcyjnych.

III. Planowanie pracy o réznym stopniu ztozonosci, przy réznych formach organizacyjnych
pracy.

IV. Bezpieczne postugiwanie si¢ narzedziami i przyrzadami.

Podstawa programowa z fizyki:

Cele ksztalcenia — wymagania ogdlne

I. Wykorzystanie wielkosci fizycznych do opisu poznanych zjawisk lub rozwigzania prostych
zadan obliczeniowych.

Tresci nauczania — wymagania szczegolowe

1. Ruch prostoliniowy i sily. Uczen:

10) opisuje wzajemne oddziatywanie cial, postugujac si¢ trzecig zasada dynamiki

Newtona;

8. Wymagania przekrojowe. Uczen:

1) opisuje przebieg i wynik przeprowadzanego do§wiadczenia, wyjasnia rolg uzytych
przyrzadoéw, wykonuje schematyczny rysunek obrazujacy uktad doswiadczalny;

2) wyodrebnia zjawisko z kontekstu, wskazuje czynniki istotne i nieistotne dla
wyniku do$wiadczenia;
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Temat 13: ” Przyspieszenie Ziemskie”

Uczniowie zbuduja przyrzad do pomiaru przyspieszenia ziemskiego (kulka zwalniana przy
pomocy silniczka rozpoczyna pomiar czasu, w chwili kiedy dynamometr zarejestruje pomiar
sity przekraczajacy jaka$ graniczng warto$¢ na ekranie kostki zostanie wyswietlony czas od
momentu zaczecia dziatania silnika do upadku). Na podstawie czasu 1 wysokosci spadku
mozna obliczy¢ przyspieszenie ziemskie (pomiar przyspieszenia jest zblizony do warto$ci
tablicowej).

Czas realizacji: 1,5h

Wymagany sprzet do przeprowadzenia lekcji
- komputer,

- zestaw klockow Lego Mindstorms EV3,

- miara,

- *aparat z funkcja nagrywania filméw i1 program do ich odtwarzania w systemie klatkowym.

Cele ogdlne

- budowa robota zdolnego zmierzy¢ przyspieszenie ziemskie,
- napisanie programu do pomiaru przyspieszenia ziemskiego,

- zapoznanie z funkcjami bloku poréwnania.

Cele szczegotowe

Uczen:

- zna wzor na czas spadku swobodnego i umie go przeksztatci¢ w celu obliczenia
przyspieszenia,

- wie jak w prawidtowy sposob podtaczy¢ czujniki 1 silniki do kostki EV3,

- potrafi zaprogramowac robota do pomiaru czasu spadku swobodnego kulki.

Plan lekcji

1. W jaki sposéb obliczy¢ przyspieszenie ziemskie?
2. Budowa robota wedlug instrukcji ,,przyspieszenie.pdf”.
3. Zapoznanie si¢ z funkcjg bloku oczekiwania.
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4. Napisanie programu do pomiaru czasu spadku swobodnego.
Program: przyspieszenie.ev3 Program

5. Pomiar czasu spadku swobodnego i obliczenie wartos$ci przyspieszenia ziemskiego.

Zadania do przeprowadzenia przez uczniow:

Program: przyspieszenie.ev3 Program2

Warto$¢ tak obliczonego przyspieszenia ziemskiego bedzie si¢ r6zni¢ od wyznaczonego
wczesniej przyspieszenia. Roznica ta wynika z naszego czasu reakcji. Im réznica ta bedzie
mniejsza tym nasz czas reakcji jest mniejszy. Uczniowie moga sprawdzi¢ kto z nich ma
najmniejszy czas reakcji.

Zalecenia dla uczniow o specjalnych potrzebach edukacyjnych:

- pomoc przy budowie konstrukcji robota z instrukcji,

- pomoc przy pisaniu programu.

Test

1. Jakie jest zadanie bloku porownania?

a) oczekiwanie na sygnal wejsciowy,

b) wyswietlenie wartos$ci liczbowej z czujnika
c¢) porownanie dwoch wartos$ci liczbowych.

2. Jaka warto$¢ zwraca blok porownania:

a) warto$¢ logiczng

b) wartosc¢ liczbowa

c) prawda/falsz
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d) odpowiedziaic

3.Kiedy zaczyna si¢ pomiar czasu spadku swobodnego:
a) tuz przed uruchomieniem silnika

b) po uruchomieniu programu,

¢) po uruchomieniu silnika

d) nie mozna okreslic.

Odniesienia do podstawy programowej

Podstawa programowa z zaje¢¢ technicznych:

Cele ksztalcenia — wymagania ogodlne

I. Rozpoznawanie urzadzen technicznych i rozumienie zasad ich dzialania.

II. Opracowywanie koncepcji rozwigzan typowych probleméw technicznych oraz
przyktadowych rozwigzan konstrukcyjnych.

III. Planowanie pracy o roznym stopniu ztozonosci, przy réznych formach organizacyjnych
pracy.

IV. Bezpieczne postugiwanie si¢ narzgdziami i przyrzadami.

Podstawa programowa z fizyki:

Cele ksztalcenia — wymagania ogodlne
I. Wykorzystanie wielkosci fizycznych do opisu poznanych zjawisk lub rozwigzania prostych
zadan obliczeniowych.

Tresci nauczania — wymagania szczegélowe

1. Ruch prostoliniowy i sily. Uczen:

1) postuguje si¢ pojeciem predkosci do opisu ruchu; przelicza jednostki predkosci;

2) odczytuje predkos¢ i przebyta odleglos¢ z wykresow zalezno$ci drogi i predkosci
od czasu oraz rysuje te wykresy na podstawie opisu stownego;

5) odréznia predkos¢ srednig od chwilowej w ruchu niejednostajnym;

6) postuguje si¢ pojeciem przyspieszenia do opisu ruchu prostoliniowego jednostajnie
Przyspieszonego.
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Temat 14: "Robot pchajgcy”

Uczniowie konstruujg robota ktory bedzie pchat jaki$ ciezar (np. 1 kg cukru). Uczniowie
zbadajg jaki maksymalny cigzar jest wstanie przepchnaé robot przy zastosowaniu gasienic,
kot z oponami 1 kot bez opon. Odpowiedza na pytania: W ktérym przypadku tarcie jest
najwieksze? Jak zwigkszy¢ tarcie kot o podtoze?

Czas realizacji: 1,5h

Wymagany sprzet do przeprowadzenia lekcji
- komputer,

- zestaw klockow Lego Mindstorms EV3,

- obcigzenie dla robota (np. kartony po soku wypetnione woda).

Cele ogolne

- poszerzenie wiedzy na temat zestawu klockow Lego Mindstorms EV3,
- budowa robota przepychajacego przedmioty,

- poznanie pojecia sity tarcia.

Cele szczegotowe

Uczen:

- wie od czego zalezy sita tarcia i w jaki sposob mozna ja zmienic,

- wie jak w prawidtowy sposob podtaczy¢ czujniki do kostki EV3.
Plan lekcji

1. Przypomnienie pojecia sity tarcia oraz czynnikow od ktorych zalezy?
2. Budowa robota wedtug instrukcji ,,spychacz.pdf”.

3. Napisanie programu do sterowania robotem.

Program: wyscigowka.ev3 Program2

4. Sprawdzenie jaki maksymalny cigzar jest w stanie przepchna¢ robot.
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Zadania do przeprowadzenia przez uczniow:

Tarcie o podtoze bedzie najwicksze w tym przypadku w ktdérym robot przepchnie najwigkszy
cigzar.

Tarcie mozena zwigkszy¢ po przez zwigkszenie masy robot i/lub zmiang podtoza.

Zmieni si¢ wspotczynnik tarcia.

Zalecenia dla uczniéw o specjalnych potrzebach edukacyjnych:

- pomoc przy budowie robota.

Test

1. Od czego zalezy sita tarcia?

a) rodzaju stykajacych si¢ powierzchni
b) sity nacisku

c) cigzaru robota

d) wszystkie odpowiedzi prawidtowe
2. Obciazajac robota dodatkowym ci¢zarem powodujemy, ze:
a) sila tarcia rosnie

b) wspotczynnik tarcia rosnie

c) sita tarcia maleje

d) odpowiedzi a i b sg prawidtowe

3. Co zalezy od rodzaju podtoza?

a) sita tarcia

b) wspotczynnik tarcia

c) sita nacisku \

d) odpowiedzi a i b sg prawidtowe
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Odniesienia do podstawy programowej

Podstawa programowa z zaje¢¢ technicznych:

Cele ksztalcenia — wymagania ogdlne

I. Rozpoznawanie urzadzen technicznych i1 rozumienie zasad ich dziatania.

II. Opracowywanie koncepcji rozwigzan typowych problemoéw technicznych oraz
przyktadowych rozwigzan konstrukcyjnych.

III. Planowanie pracy o réznym stopniu ztozonosci, przy réznych formach organizacyjnych
pracy.

IV. Bezpieczne postugiwanie si¢ narzedziami i przyrzadami.

Podstawa programowa z fizyKki:
1. Ruch prostoliniowy i sily. Uczen:

9) postuguje sie pojeciem sity ciezkosci;
12) opisuje wptyw opordéw ruchu na poruszajace si¢ ciala.
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Temat 15: ”Rownia pochyta”

Uczniowie konstruujg robota ktorego zadaniem bedzie podjazd po roéwni pochytej. Zbadajg w
jaki spos6b zmiana podtoza wptywa na maksymalny kat nachylenia réwni pochytej po ktorej
jest wstanie podjecha¢ robot. Sprobuja odpowiedzie¢ na pytanie czy zwigkszenie masy
robota utatwi mu w kazdym przypadku podjazd?

Czas realizacji: 1,5h

Wymagany sprzet do przeprowadzenia lekcji

- komputer,

- zestaw klockow Lego Mindstorms EV3,

- obciazenie dla robota (np. kartony po soku wypetnione woda)

-1m deska.

Cele ogolne

- poszerzenie wiedzy na temat zestawu klockow Lego Mindstorms EV3,

- budowa robota podjezdzajacego po rowni pochytej,

- utrwalenie pojecia sily tarcia.

Cele szczegotowe

Uczen:

- wie od czego zalezy sifa tarcia i w jaki sposob mozna jg zmienic,

- wie, ze gdy zwiekszamy kat nachylenia rowni pochylej zmniejsza si¢ wspotczynnik tarcia,
- wie jak w prawidtowy sposob podtaczy¢ czujniki do kostki EV3.

Plan lekcji

1. Przypomnienie pojecia sily tarcia oraz czynnikow od ktorych zalezy?

2. Budowa robota wedtug instrukcji (np. ,,spychacz.pdf”, ,,robositacz.pdf”
»wyscigowka.pdf”.)..

3. Napisanie programu do sterowania robotem..
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4. Sprawdzenie ktéry robot jest w stanie podjechaé pod jak najbardziej stroma réwnig
pochyla.

Zadania do przeprowadzenia przez uczniow:

Odp. Zastosowanie powierzchni o wiekszej ,,chropowato$ci” spowoduj, ze robot bedzie mogt
podjechaé po réwni pochylej ustawionej pod wigkszym katem (wzrosnie wspotczynnik
tarcia).

W przypadku réwni pochyltej zwigkszenie masy robota powoduje wzrost sity tarcia oraz
wzrost sily grawitacji. Zwigkszenie masy robota przy podjezdzie powyzej okreslonego kata
nie utatwi mu podjazdu.

Zalecenia dla uczniéw o specjalnych potrzebach edukacyjnych:

- uczniowie zdolni moga sprobowac¢ odpowiedzie¢ na pytania zawarte w zadaniach 2 i 3.

Test

1. Od czego zalezy sita tarcia?

a) rodzaju stykajacych si¢ powierzchni
b) sity nacisku

c) kata nachylenia podtoza

d) wszystkie odpowiedzi prawidtowe
2. Podkresl poprawne uzupetnienie:

Wraz ze wzrostem kata nachylenia réwni pochylej bedzie malal/rost nacisk na podloze
co bedzie skutkowalo wzrostem/spadkiem sily tarcia.

3. Co zmienia kat nachylenia (wysoko$¢ uniesienia deski)?
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a) sile tarcia
b) silg¢ nacisku
c¢) wspodlczynnik tarcia

d) odpowiedzi a i b sg prawidtowe

Odniesienia do podstawy programowej

Podstawa programowa z zaje¢¢ technicznych:

Cele ksztalcenia — wymagania ogdlne

I. Rozpoznawanie urzadzen technicznych i1 rozumienie zasad ich dziatania.

II. Opracowywanie koncepcji rozwigzan typowych probleméw technicznych oraz
przyktadowych rozwiazan konstrukcyjnych.

III. Planowanie pracy o réznym stopniu ztozonosci, przy réznych formach organizacyjnych
pracy.

IV. Bezpieczne postugiwanie si¢ narzgdziami i przyrzadami.

Podstawa programowa z fizyki:
1. Ruch prostoliniowy i sily. Uczen:

9) postuguje si¢ pojeciem sity ciezkosci,
12) opisuje wptyw opordéw ruchu na poruszajace si¢ ciala.
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Temat 16: ” Mieszanie kolorow”
Uczniowie konstruujg robota, ktory bedzie mieszat addytywnie kolory.
Czas realizacji: 1,5h

Wymagany sprzet do przeprowadzenia lekcji

- komputer,

- zestaw klockow Lego Mindstorms EV3,

- kartka bloku technicznego,

- Kretki, pisaki, papier kolorowy.

Cele ogolne

- poszerzenie wiedzy na temat zestawu klockow Lego Mindstorms EV3,
- budowa robota mieszajacego kolory,

- zaznajomienie si¢ z pojeciami addytywnego 1 subtraktywnego mieszania si¢ koloréw.

Cele szczegotowe

Uczen:

- wie gdzie jest wykorzystywane addytywne mieszania si¢ kolorow,

- wie gdzie jest wykorzystywane subtraktywne mieszania si¢ kolorow,
- buduje robota z wykorzystaniem instrukcji,

- potrafi samodzielnie zaprogramowa¢ zbudowanego robota,

Plan lekcji

1. Wprowadzenie poje¢ addytywnego subtraktywnego mieszania si¢ kolorow.
2. Budowa robota wedtug instrukcji ”baczek.pdf”.

3. Napisanie programu do sterowania robotem.

Program: baczek.ev3 Program

4. Stworzenie roznokolorowych tarcz i obserwacja wynikéw mieszania si¢ kolorow.
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Zadania do przeprowadzenia przez uczniow:

Jest to addytywne mieszanie si¢ barw

Program: baczek.ev3 Program2

Test

1. Trzy podstawowe kolory widma $wiatta widzialnego to:

a) czerwony, zielony i zotty,

b) fioletowy, czerwony i zotty,

c) zotty, blekitny 1 fioletowo-czerwony,

d) czerwony, niebieski i zotty.

2. Jaki kolor powstanie po zmieszaniu dwoch koloréw §wiatta niebieskiego i zottego?
a) biaty

b) zielony

) czarny

d) pomaranczowy

3. W wyniku addytywnego mieszania roznych koloréw powstaje kolor?
a) zawsze jasniejszy niz kolory sktadowe,

b) zawsze ciemniejszy niz kolory sktadowe,

¢) trudno powiedzie¢.

4. Przy zastosowaniu ilu klatek/s bedziemy widzie¢ ptynnos¢ obrazu?
a)16 klatek/s,

b)20 klatek/s,
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c)24 klatek/s,

d) wszystkie odpowiedzi sg prawidtowe.

Odniesienia do podstawy programowej

Podstawa programowa z zaje¢¢ technicznych:

Cele ksztalcenia — wymagania ogdlne

I. Rozpoznawanie urzadzen technicznych i rozumienie zasad ich dzialania.

II. Opracowywanie koncepcji rozwigzan typowych probleméw technicznych oraz
przyktadowych rozwigzan konstrukcyjnych.

III. Planowanie pracy o roznym stopniu ztozonosci, przy réznych formach organizacyjnych
pracy.

IV. Bezpieczne postugiwanie si¢ narzgdziami i przyrzadami.

Podstawa programowa z fizyki:

7. Fale elektromagnetyczne i optyka. Uczen:

10) opisuje §wiatto biate jako mieszaning barw, a §wiatto lasera jako $wiatto
jednobarwne;
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Temat 17: ’Eko-robot”

Uczniowie konstruujg robota zasilanego sitg migsni. Obracanie jednym silnikiem powoduje
wytworzenie si¢ pradu elektrycznego ktory napedza ,,samochodzik”. Uczniowie na podstawie
badan sprawdzg jaka jest sprawno$¢ takiego uktadu i jak wplywa na nig zmiana obcigzenia
drugiego silnika.

Czas realizacji: 1,5h
Wymagany sprzet do przeprowadzenia lekcji
- komputer,

- zestaw klockow Lego Mindstorms EV3.

Cele ogolne

- poszerzenie wiedzy na temat zestawu klockow Lego Mindstorms EV3,

- budowa robota zasilanego sitg naszych mig¢sni,

- zaznajomienie si¢ z pojeciami pradnicy i1 zasadg dziatania silnika elektrycznego.
Cele szczegotowe

Uczen:

- zna podstawowe rodzaje energii i rozumie w jaki sposob nastgpuje zamieniana jednej formy
energii w druga,

- wie, ze cz¢$¢ energii zmieniajagc swojg forme jest ,

- buduje robota z instrukc;ji,

- postuguje si¢ pojeciem sprawnosci i1 potrafi jg obliczy¢.
Plan lekcji

1. Przypomnienie pojecia energii i jej roznych form.

2. Wprowadzenie pojecia sprawnosci.

3. Obliczenie sprawnosci silnika EV3.

4. Konstrukcja robotow wedtug instrukcji ,,ekorobot.pdf™.
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Zadania do przeprowadzenia przez uczniow:

Na pytanie drugie odpowiedza bez problemu po zrealizowaniu tematu 26.

Test

1. Podkresl odpowiedzi prawdziwe.

Sprawnos¢ - jest to stosunek wielkosci energii wydawanej przez uktad do wielkosci energii
pobieranej przez ten sam uktad. Zamiany pomiedzy poszczegdlnymi typami energii

(nigdy nie odbywaja si¢/zawsze odbywaja si¢) bez strat energii. Energia oddana jest
(wieksza/mniejsza) niz energia pobrana.

2. Jaki Suma energii potencjalnej i kinetycznej to:
a) energia fizyczna

b) energia mechaniczna

C) energia wewnetrzna,

d) energia skondensowana.

Odniesienia do podstawy programowej

Podstawa programowa z zaje¢¢ technicznych:

Cele ksztalcenia — wymagania ogdlne

I. Rozpoznawanie urzadzen technicznych 1 rozumienie zasad ich dziatania.

II. Opracowywanie koncepcji rozwigzan typowych probleméw technicznych oraz
przyktadowych rozwigzan konstrukcyjnych.

III. Planowanie pracy o réznym stopniu ztozonosci, przy réznych formach organizacyjnych
pracy.

IV. Bezpieczne postugiwanie si¢ narzedziami i przyrzadami.

Podstawa programowa z fizyki:
4. Elektrycznos$¢. Uczen:
13) wymienia formy energii, na jakie zamieniana jest energia elektryczna.

5. Magnetyzm. Uczen:

5) opisuje dziatanie elektromagnesu i role rdzenia w elektromagnesie;

6) opisuje wzajemne oddzialywanie magnesow z elektromagnesami i wyjasnia
dziatanie silnika elektrycznego pradu statego.

61



UNIA EUROPEJSKA ** %

KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY A

Projekt "Z FIZYKA | TECHNIKA ZA PAN BRAT!"
wspotfinansowany jest ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Temat 18: ”Zderzenia”

Uczniowie konstruujg wiasny i programujg wiasny uktad pomiarowy. Dwa identyczne roboty,
ktore beda rozpedza¢ wozki lub wykorzystanie do tego celu rowni pochytej. Wézki powinny
by¢ identyczne, jednak ich mas¢ powinno si¢ da¢ w latwy sposéb zmienia¢. Konstrukcja
wozkow moze by¢ modyfikowana w celu badania zderzen sprezystych i1 niesprezystych.

Czas realizacji: 1,5h

Wymagany sprzet do przeprowadzenia lekcji
- komputer,

- zestaw klockow Lego Mindstorms EV3,

- deski 1,5m,

- obcigzniki,

- waga kuchenna.

Cele ogolne

- wykorzystanie III zasady dynamiki Newtona w praktyce,
- budowa uktadu do badania zderzen,

- planowanie do$wiadczenia.

Cele szczegotowe

Uczen:

- zna tres¢ III zasady dynamiki Newtona,

- wie w jaki sposéb mozna zmieni¢ predkos¢ wozka,

- rozumie wzor na zasade zachowania pedu,

- zna typy zderzen: sprezyste i niesprezyste, umie podac ich przyklady.
Plan lekcji

1. Przypomnienie tresci II1 zasady dynamiki Newtona.

2. Przedstawienie wzoru na zasad¢ zachowania pedu.

3.0mowienie typow zderzen.
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4. Budowa uktadu pomiarowego ,,wozek.pdf”..

5. Badanie zderzen.

Zadania do przeprowadzenia przez uczniow:

Odp. W przypadku wozkéw mamy do czynienia z zderzeniami czgSciowo sprezystymi —
cze$¢ energii jest ,,rozpraszana”. Jezeli predkos¢ wozkoéw w chwili zderzenia bedzie zbyt
mata oba wozki si¢ zatrzymajg — zderzenie niesprgzyste. Przy dostatecznej predkosci wozkow
,,0dbija” si¢ one od siebie ale wytracg czesciowo swoja predkosé- zderzenie sprezyste.

Odp. W przypadku zderzenia niesprgzystego oba wozki beda si¢ poruszaty w ta samg strone
co cigzszy wozek, jednak ze znacznie mniejsza predkoscia.

Dla zderzenia sprezystego wozki odbijg sie od siebie i ,,wymienia” si¢ predkosciami
(predko$¢ zostanie czesciowo wytracona). Lzejszy wozek bedzie poruszal si¢ w przeciwng
strong, tak samo jak ciezszy wozek. Zgodnie z zasadg zachowania pedu predkos¢ 1zejszego
wozka bedzie wigksza niz cigzszego.

Odp. W przypadku zderzenia niesprgzystego oba wozki beda si¢ poruszaty w ta samg strong
co ,,szybszy” wozek, jednak ze znacznie mniejsza predkoscia.

Dla zderzenia sprezystego wozki odbijg sie od siebie i ,,wymienia” si¢ predkosciami
(predko$¢ zostanie czesciowo wytracona). Wolniejszy wozek bedzie poruszal si¢ w przeciwng
strong, tak samo jak ,,szybszy” wozek. Zgodnie z zasadg zachowania pedu predkos¢
,wolniejszego” wozka bedzie wicksza niz ,,szybszego”. Okreslenia wolniejszy i szybszy
odnoszg si¢ do szybkos$ci wozkow przed zderzeniem.

Odp. Zachowajg si¢ w taki sam sposob jak w zadaniu 1.

Test

1. Podkresl odpowiedzi prawdziwe.

Uderzenie kropli wody w szybe to przyktad zderzenia sprezystego/niesprezystego

Uderzenie pitki w $ciang to przyktad zderzenia sprezystego/niesprezystego
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Zderzenie kul bilardowych to przyktad zderzenia sprezystego/niesprezystego

Zderzenie doniczki z ziemig to przyktad zderzenie sprezystego/niesprezystego

Uderzenie samochodu w drzewo to przyktad zderzenie sprezystego/niesprezystego

2. Zwigkszajac wysokos¢ h rowni pochylej z ktorej zjezdza wozek czterokrotnie zwigkszy
jego predkosé:

a) dwukrotnie

b) czterokrotnie

¢) nie zmieni predkosci wozka
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Odniesienia do podstawy programowej

Podstawa programowa z zaje¢¢ technicznych:

Cele ksztalcenia — wymagania ogdlne

I. Rozpoznawanie urzadzen technicznych i1 rozumienie zasad ich dziatania.

II. Opracowywanie koncepcji rozwigzan typowych problemoéw technicznych oraz
przyktadowych rozwigzan konstrukcyjnych.

III. Planowanie pracy o réznym stopniu ztozonosci, przy réznych formach organizacyjnych
pracy.

IV. Bezpieczne postugiwanie si¢ narzedziami i przyrzadami.

Podstawa programowa z fizyKki:

1. Ruch prostoliniowy i sily. Uczen:

8) stosuje do obliczen zwigzek miedzy masg ciata, przyspieszeniem i silg;

9) postuguje si¢ pojeciem sity ciezkosci,

10) opisuje wzajemne oddziatywanie cial, postugujac si¢ trzecig zasada dynamiki
Newtona;

2. Energia. Uczen:

4) postuguje si¢ pojeciem energii mechanicznej jako sumy energii kinetycznej

1 potencjalnej;

5) stosuje zasade zachowania energii mechanicznej;

8. Wymagania przekrojowe. Uczen:

1) opisuje przebieg i wynik przeprowadzanego doswiadczenia, wyjasnia role uzytych
przyrzadow, wykonuje schematyczny rysunek obrazujacy uktad dos§wiadczalny;

2) wyodrebnia zjawisko z kontekstu, wskazuje czynniki istotne i nieistotne dla
wyniku do§wiadczenia;

12) planuje doswiadczenie lub pomiar, wybiera wtasciwe narzedzia pomiaru; mierzy:
czas, dtugos$¢, mase, temperaturg, napigcie elektryczne, nat¢zenie pradu.
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Temat 19: ’Linefollower”

Na tych zajeciach uczniowie zbudujg i zaprogramuja robota jezdzacego po wyznaczonej

trasie.

Czas realizacji: 1,5h

Wymagany sprzet do przeprowadzenia lekcji
- komputer,

- zestaw klockow Lego Mindstorms EV3,

- czarna i biala tasma izolacyjna.

Cele ogolne:

- wykorzystanie czujnika koloru do budowy robota poruszajacego si¢ po wyznaczonej trasie,

- zrozumienie algorytmu sterujacego robotem jadacego po wyznaczonej trasie.

Cele szczegotowe

Uczen:

- wie w jaki sposob dziata czujnik koloru,

- potrafi samodzielnie zaprogramowac robota jezdzacego po wyznaczonej trasie,
- potrafi poda¢ przyktady wykorzystania robotow jezdzacych wzdhuz linii.

Plan lekcji

1. Przypomnienie informacji dotyczacych czujnika koloru.

2. Zapoznanie z obstuga bloku czujnika koloru.

3.Budowa robota wedlug instrukcji lub samodzielnie ”linefollower.pdf”.

4. Omowienie algorytmu sterujagcego robotem.

5. Samodzielne napisanie programu i sprawdzenie dzialania robotow.

Program: linnefollower.ev3 Program
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Zadania do przeprowadzenia przez uczniow:

Zalecenia dla uczniow o specjalnych potrzebach edukacyjnych:

-mogg budowac robota wedtug instrukcji 1 moga skorzysta¢ z gotowego programu.

Test

1. W jakiej odlegtosci od podioza powinien by¢ umieszczony czujnik koloru?.
a) 2cm ¢) 0,5cm

b) Ocm d) 3cm

2. lle koloréw rozroznia czujnik koloru?

a)5 c)7

b) 6 d) 8

3. Ile linii do jazdy wykorzystuje nasz robot?

a)l c)?2

b)3 d) 4

Odniesienia do podstawy programowej

Podstawa programowa z zaje¢¢ technicznych:

Cele ksztalcenia — wymagania ogdlne

I. Rozpoznawanie urzadzen technicznych i rozumienie zasad ich dzialania.

II. Opracowywanie koncepcji rozwigzan typowych problemoéw technicznych oraz
przyktadowych rozwiazan konstrukcyjnych.

III. Planowanie pracy o roznym stopniu ztozonosci, przy réznych formach organizacyjnych
pracy.

IV. Bezpieczne postugiwanie si¢ narzgdziami i przyrzadami.

Podstawa programowa z fizyki:
7. Fale elektromagnetyczne i optyka. Uczen:

10) opisuje §wiatto biate jako mieszaning barw, a §wiatto lasera jako $wiatto
Jednobarwne.
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Temat 20: ”Robot sprzqtajgcy”

Dzisiaj uczniowie rozbudujg linefollowera w taki sposob, aby stat si¢ robotem sprzatajacym.
Czas realizacji: 1,5h

Wymagany sprzet do przeprowadzenia lekcji

- komputer,

- zestaw klockow Lego Mindstorms EV3,

- tasma izolacyjna do zaznaczenia skraju planszy,

- brystol jasnego koloru stanowigcy $rodek planszy(A0),

- kubeczki plastikowe.

Cele ogdlne:

- wykorzystanie czujnika koloru do budowy robota sprzatajacego,

- zastosowanie spychacza do sprzatania kubeczkow.

Cele szczegotowe

Uczen:
- wie w jaki sposob dziata czujnik koloru,

- potrafi samodzielnie zaprogramowac robota sprzatajacego.

Plan lekcji

1. Przypomnienie informacji dotyczacych czujnika koloru.

2.Budowa robota sprzatajacego “linefollower.pdf”.

3. Omowienie algorytmu sterujacego robotem i napisanie programu.

Program: sprzatajacy.ev3 Program2 lub Program: sprzatajacy.ev3 Program

4. Sprawdzenie dziatania robotow i1 przeprowadzenie konkursu na ilo$¢ wypchnietych
kubeczkow.
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Zadania do przeprowadzenia przez uczniow:

Zalecenia dla uczniow o specjalnych potrzebach edukacyjnych

Moga skorzysta¢ z gotowego programu.

Test

1. W jakiej odlegtosci od podioza powinien by¢ umieszczony czujnik koloru?.
a) 2cm c) 0 cm

b) 0,5 cm d) 3cm

2. lle koloréw rozroznia czujnik koloru?

a)5 c)7

b) 6 d) 8

3. Ktéra z funkcji sprawia, ze robot moze reagowac na czynniki zewnetrzne?
a) petla

b) loop

c) switch

d) motor

4. Przyporzadkuj jak dtugo bedzie dziata¢ petla w zalezno$ci od ustawionego trybu?

UNLIMITED petla powtarzana, dopoki wejscie warunku
jest spetnione

COUNT petla dziatajacy przez okreslony przez
uzytkownika czas

TIME petla niekonczaca si¢

LOGIC petla powtarzajaca program zawarty w niej
okreslong liczbe razy
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Odniesienia do podstawy programowej

Podstawa programowa z zaje¢¢ technicznych:

Cele ksztalcenia — wymagania ogdlne

I. Rozpoznawanie urzadzen technicznych i rozumienie zasad ich dzialania.

II. Opracowywanie koncepcji rozwigzan typowych probleméw technicznych oraz
przyktadowych rozwiazan konstrukcyjnych.

III. Planowanie pracy o roznym stopniu ztozonosci, przy réznych formach organizacyjnych
pracy.

IV. Bezpieczne postugiwanie si¢ narzgdziami i przyrzadami.

Podstawa programowa z fizyki:
7. Fale elektromagnetyczne i optyka. Uczen:

10) opisuje §wiatto biate jako mieszaning barw, a §wiatto lasera jako $wiatto
Jednobarwne.
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Temat 21: "Sumo”

Na tych zajeciach uczniowie wykorzystaja dotychczas zdobyta wiedze w praktyce. Zbudujg
roboty sumo wedtug wtasnych pomystow lub z instrukcji, z wykorzystaniem przektadni na
site, predkos¢, albo bez. Mogg rowniez stosowacé elementy do przewracania przeciwnikow.
Na koniec zaje¢ odbywajg si¢ pojedynki pomiedzy poszczegdlnymi robotami.

Czas realizacji: 1,5h

Wymagany sprzet do przeprowadzenia lekcji

- komputer,

- zestaw klockow Lego Mindstorms EV3,

- tasma izolacyjna do zaznaczenia skraju planszy lub czarny flamaster,

- brystol jasnego koloru to stworzenia planszy(A0),

Cele ogolne:

- wykorzystanie zdobytej dotychczas wiedzy do budowy robota sumo ,

- zastosowanie odpowiednich rozwigzan technicznych w budowie robota.

Cele szczegotowe

Uczen:
- wie w jakich sytuacjach jest wykorzystywana przektadnia na predkos¢ i site,

- potrafi samodzielnie zaprogramowac robota sumo.

Plan lekcji

1. Przedstawienie zasad wedlug ktorych ma by¢ budowany robot sumo.
2.Budowa robota sumo wedtug wtasnego pomystu lub z instrukeji ,,sumo.pdf”.
3. Omoéwienie algorytmu sterujagcego robotem i napisanie programu.

Program: sprzatajacy.ev3 Program4

4. Przeprowadzenie zawodow.

5 Dyskusja na temat wynikow zawodow.
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Zadania do przeprowadzenia przez uczniow:

Zalecenia dla uczniow o specjalnych potrzebach edukacyjnych

Moga skorzystac¢ z gotowej instrukcji 1 programu.

Test

1. Jaki czujnik musi posiada¢ robot sumo?

a) czujnik odlegtosci ¢) czujnik dotyku

b) czujnik koloru d) zadnego

2. Ile minimalnie silnikd6w musi posiada¢ robot sumo aby mogt skrgcac?

a)l c)2

b) 3 d)0

3. Ktéra z funkcji sprawi, ze robot bedzie powtarzat jaka$ czynnos$¢ okreslong ilos¢ razy?
a) petla

b) loop

c) switch

d) odpowiedzi a i b sg prawidlowe

72



KAPITAL LUDZKI N oo

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY LT

Projekt "Z FIZYKA | TECHNIKA ZA PAN BRAT!"
wspotfinansowany jest ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Odniesienia do podstawy programowej

Podstawa programowa z zaje¢¢ technicznych:

Cele ksztalcenia — wymagania ogdlne

I. Rozpoznawanie urzadzen technicznych i rozumienie zasad ich dzialania.

II. Opracowywanie koncepcji rozwigzan typowych probleméw technicznych oraz
przyktadowych rozwiazan konstrukcyjnych.

III. Planowanie pracy o roznym stopniu ztozonosci, przy réznych formach organizacyjnych
pracy.

IV. Bezpieczne postugiwanie si¢ narzgdziami i przyrzadami.

Podstawa programowa z fizyki:

Tresci nauczania — wymagania szczegolowe

1. Ruch prostoliniowy i sily. Uczen:

2) odczytuje predkos¢ 1 przebytg odlegtos¢ z wykresow zaleznosci drogi i1 predkosci
od czasu oraz rysuje te wykresy na podstawie opisu stownego;

5) odroznia predkos¢ srednig od chwilowej w ruchu niejednostajnym;

2. Energia. Uczen:
1) wykorzystuje pojecie energii mechanicznej i wymienia rozne jej formy;
2) postuguje si¢ pojeciem pracy i mocy;
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Temat 22: ”Pozytywka”

Wykorzystanie czujnika kolorow do odbioru barw 1 przyporzadkowywania im
poszczegbdlnych dzwiekow. Uczniowie beda mieli mozliwos¢ skomponowania witasnych
utworéw muzycznych. Przypomnienie informacji na temat dzwigku.

Czas realizacji: 1,5h

Wymagany sprzet do przeprowadzenia lekcji
- komputer,

- zestaw klockow Lego Mindstorms EV3,

- kartka papieru lub wydrukowane kolorowe paski,

- nozyczki,

- klej,

- kredki.

Cele ogdlne:

- budowa pozytywki,

- zrozumienie zasady dziatania pozytywki.

Cele szczegotowe

Uczen:
- wie od czego zalezy wysokos$¢ 1 gtosnos¢ dzwigku,
- potrafi samodzielnie zaprogramowac pozytywke,

- tworzy samodzielnie twory muzyczne przy pomocy kolorowych paskow.

Plan lekcji

1. Przypomnienie informacji na temat dzwigku.
2.Budowa pozytywki wedtug instrukcji ,,pozytywka.pdf”.
3.0mowienie struktury programu sterujgcego.

Program: Pozytywka.ev3 Program
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4. ,, Kompozycja” wlasnych utworow — stworzenie kolorowych paskow.

5. Modyfikacja programu sterujacego.

Zadania do przeprowadzenia przez uczniow:

Program: Pozytywka.ev3 Program2

Zalecenia dla uczniéw o specjalnych potrzebach edukacyjnych

Uczniowie ktorzy szybciej zbuduja konstrukecje moga dokona¢ modyfikacji programu w celu
zmniejszenia lub zwigkszenia mocy silnika.

Test

1. Jaki rodzaj fal jest wykorzystywany w czujniku koloru?

a) ultradzwigki

b) fale mechaniczne

c) fale elektro-magnetyczne

d) ultrafiolet

2. lle roznych dzwickow jestesmy wstanie ustawic dla pozytywki?

a)5 c)7

b) 6 d) o (bardzo duza liczbe)

Komentarz: mozemy zastosowa¢ zmienng ktora za kazdym razem bedzie powodowac
odtwarzanie za kazdym razem innej czgstotliwosci.

3. Co sig stanie jezeli zmniejszymu czestotliwos¢ dzwieku?
a) wysokos¢ dzwigku wzrosnie

b) glo$nos¢ dzwieku wzrosnie

c) glo$nos¢ dzwieku zmaleje

d) wysokos¢ dzwigku zmaleje
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Odniesienia do podstawy programowej

Podstawa programowa z zaje¢¢ technicznych:

Cele ksztalcenia — wymagania ogdlne

I. Rozpoznawanie urzadzen technicznych i rozumienie zasad ich dzialania.

II. Opracowywanie koncepcji rozwigzan typowych probleméw technicznych oraz
przyktadowych rozwiazan konstrukcyjnych.

III. Planowanie pracy o roznym stopniu ztozonosci, przy réznych formach organizacyjnych
pracy.

IV. Bezpieczne postugiwanie si¢ narzgdziami i przyrzadami.

Podstawa programowa z fizyki:
Tresci nauczania — wymagania szczegolowe

6. Ruch drgajacy i fale. Uczen:
5) opisuje mechanizm wytwarzania dzwieku w instrumentach muzycznych,;
6) wymienia, od jakich wielkosci fizycznych zalezy wysokos¢ 1 glosnos¢ dzwieku.

7. Fale elektromagnetyczne i optyka. Uczen:

10) opisuje $wiatto biate jako mieszaning barw, a §wiatto lasera jako $wiatto
Jednobarwne.

12) nazywa rodzaje fal elektromagnetycznych (radiowe, mikrofale, promieniowanie
podczerwone, $wiatto widzialne, promieniowanie nadfioletowe i rentgenowskie)

1 podaje przyktady ich zastosowania.
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Temat 23: ”Piesek”

Uczniowie zbudujg na tych zajgciach robota ktory bedzie lokalizowat pilota na sali 1 jechal w
jego strong.

Czas realizacji: 1,5h
Wymagany sprzet do przeprowadzenia lekcji
- komputer,

- zestaw klockow Lego Mindstorms EV3.

Cele ogolne:

- budowa robota wykorzystujacego czujnik podczerwieni do wykrywania pilota,

- zrozumienie zasady dziatania czujnika podczerwieni.

Cele szczegotowe

Uczen:
- wie jaki typ fal jest odbierany przez czujnik podczerwieni,

- potrafi samodzielnie zaprogramowac robota wyszukujacego pilot na sali.

Plan lekcji

1. Przypomnienie funkcji czujnika podczerwieni.
2.Budowa robota wedtug instrukcji ,,piesek.pdf”.
3.0moéwienie struktury programu sterujacego.
Program: Piesek.ev3 Program

4. Samodzielne stworzenie programu sterujacego lub modyfikacja gotowego programu.
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Zadania do przeprowadzenia przez uczniow:

Zalecenia dla uczniow o specjalnych potrzebach edukacyjnych

Uczniowie o specjalnych potrzebach edukacyjnych moga skorzysta¢ z gotowego programu
sterujacego.

Test

1. Jaki rodzaj fal jest wykorzystywany w czujniku podczerwieni?

a) ultradzwieki

b) fale mechaniczne

c) fale elektro-magnetyczne

d) ultrafiolet

2. Jaki rodzaj fal jest emitowany przez pilota?

a) ultradzwieki

b) fale mechaniczne

c) fale elektro-magnetyczne

d) ultrafiolet

3. W stworzonym przez nas programie jak dlugo bedzie wykonywana petla?
a) 100 razy

b) nieskonczono$¢

c¢) do momentu osiggnigcia okreslonej odleglosci czujnika podczerwieni od pilota
d) do momentu, az wylaczymy kostke

e) odpowiedzi ¢ 1 d sg prawidlowe
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Odniesienia do podstawy programowej

Podstawa programowa z zaje¢¢ technicznych:

Cele ksztalcenia — wymagania ogdlne

I. Rozpoznawanie urzadzen technicznych i rozumienie zasad ich dzialania.

II. Opracowywanie koncepcji rozwigzan typowych probleméw technicznych oraz
przyktadowych rozwiazan konstrukcyjnych.

III. Planowanie pracy o roznym stopniu ztozonosci, przy réznych formach organizacyjnych
pracy.

IV. Bezpieczne postugiwanie si¢ narzgdziami i przyrzadami.

Podstawa programowa z fizyki:

Tresci nauczania — wymagania szczegolowe

7. Fale elektromagnetyczne i optyka. Uczen:.

12) nazywa rodzaje fal elektromagnetycznych (radiowe, mikrofale, promieniowanie
podczerwone, $wiatto widzialne, promieniowanie nadfioletowe i rentgenowskie)

1 podaje przyktady ich zastosowania.
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Temat 24: ”Skretne kota”

Uczniowie zbudujg na tych zajg¢ciach robota ktory bedzie sterowany przy pomocy pilota.
Czas realizacji: 1,5h

Wymagany sprzet do przeprowadzenia lekcji

- komputer,

- zestaw klockow Lego Mindstorms EV3.

Cele ogolne:

- budowa robota wykorzystujacego czujnik podczerwieni i pilot do jego sterowania,
- zrozumienie zasady dziatania robota sterowanego pilotem,

- zrozumienie dziatania skretnej osi.

Cele szczegotowe

Uczen:

- wie jaki typ fal jest odbierany przez czujnik podczerwieni,

- potrafi samodzielnie zaprogramowac robota sterowanego przy pomocy pilota,
- wie jakie czynniki mogg zaktoci¢ odbior fal przez czujnik podczerwieni.
Plan lekcji

1. Przypomnienie funkcji czujnika podczerwieni.

2.Budowa robota wedtug instrukcji ,,skretnekola.pdf™..

3.0mowienie struktury programu sterujgcego.

Program: skretnekola.ev3 Program

4. Samodzielne stworzenie programu sterujacego lub modyfikacja gotowego programu.

Zadania do przeprowadzenia przez uczniow:

Odp. Ustawienie zakresu skrecania kot w taki sposdb aby si¢ nie blokowaty. Dodanie
zabezpieczenia przed ich zablokowaniem.
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Zalecenia dla uczniéw o specjalnych potrzebach edukacyjnych

Uczniowie o specjalnych potrzebach edukacyjnych moga skorzysta¢ z gotowego programu
sterujacego. Uczniowie ktorzy szybciej ukoncza budowe robota mogg napisa¢ caly program
od poczatku.

Test

1. Jaki rodzaj fal jest wykorzystywany w czujniku podczerwieni?
a) ultradzwigki

b) fale mechaniczne

¢) podczerwien

d) ultrafiolet

2. Jaki rodzaj fal jest emitowany przez pilota?

a) ultradzwigki

b) fale mechaniczne

c) fale elektro-magnetyczne

d) ultrafiolet

3. Ile réznych kombinacji wcisnigcia przyciskow na pilocie jest w stanie rozr6zni¢ czujnik
podczerwieni?

a) 11 c) 41

b) 40 d) 10
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Odniesienia do podstawy programowej

Podstawa programowa z zaje¢¢ technicznych:

Cele ksztalcenia — wymagania ogdlne

I. Rozpoznawanie urzadzen technicznych i rozumienie zasad ich dzialania.

II. Opracowywanie koncepcji rozwigzan typowych problemoéw technicznych oraz
przyktadowych rozwiazan konstrukcyjnych.

III. Planowanie pracy o roznym stopniu ztozonosci, przy réznych formach organizacyjnych
pracy.

IV. Bezpieczne postugiwanie si¢ narzgdziami i przyrzadami.

Podstawa programowa z fizyki:

Tresci nauczania — wymagania szczegélowe

7. Fale elektromagnetyczne i optyka. Uczen:.

12) nazywa rodzaje fal elektromagnetycznych (radiowe, mikrofale, promieniowanie
podczerwone, $wiatlo widzialne, promieniowanie nadfioletowe i rentgenowskie)

1 podaje przyktady ich zastosowania.
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Temat 25: ”Co siedzi w czujniku”

Przy pomocy kostki uczniowie mierzg opor elektryczny. Konstruujag omomierz ktoéry moga
wykorzysta¢ do zbadania rezystancji termistora w zaleznosci od temperatury. Po
odpowiednim wyskalowaniu uzyskajg termometr.

Czas realizacji: 1,5h

Wymagany sprzet do przeprowadzenia lekcji
- komputer,

- zestaw klockow Lego Mindstorms EV3,
- przecigty kabel do kostki EV3,

- rezystory 0 znanej opornosci,

- fotorezystor,

- termistor,

-* garnek,

-* grzalka,

-* termometr,

- *kostki lodu.

Cele ogdlne:

- budowa uktadu zdolnego mierzy¢ opor,

- omdéwienie przetwornika analogowo-cyfrowego.

Cele szczegotowe

Uczen:

- wie na jakiej zasadzie dziala przetwornik analogowo-cyfrowy,

- potrafi wykona¢ czujnik dotyku przy pomocy samego przewodu,
- postuguje sie takimi poje¢ciami jak napiecie, rezystor,

- wie od czego zalezy opor fotorezystora i termistora,
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- potrafi napisa¢ program wyswietlajacy na kostce warto$¢ oporu przedmiotu umieszczonego
pomiedzy przewodami,

- rozumie zasad¢ dziatania zrobionego omomierza i potrafi znalez¢ dla niego zastosowanie w
praktyce.

Plan lekcji

1. Oméwienie zasady dziatania czujnika dotyku.

2. Jak dzialaja czujniki rezystancyjne wykorzystywane przez kostke EV3.
3.Napisanie programu do pomiaru opornosci

Program: opor.ev3 Program.

4. Sprawdzenie dziatania termistora i fotorezystora.

*5. Kalibracja termistora.

Zadania do przeprowadzenia przez uczniow:

Zalecenia dla uczniéw o specjalnych potrzebach edukacyjnych

Uczniowie o specjalnych potrzebach edukacyjnych moga skorzysta¢ z gotowego programu
sterujacego. Uczniowie ktorzy szybciej ukonczg pisanie programu mogg przeprowadzié
kalibracje termistora.

Test

1. Tlu bitowy przetwornik znajduje si¢ w kostce EV3?
a) 12 ) 10

b) 8 d) 16
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2. Jakie napigcie jest podpigte na stale do biatego przewodu przez rezystor?

a) 4,5V ) 1,5V
b) 230V d) 5V

3. Najwigksza mierzalna warto$¢ oporu wynosi?

a) 10kQ ¢) 100kQ
b) IMQ d) 10MQ

Odniesienia do podstawy programowej

Podstawa programowa z zaje¢¢ technicznych:

Cele ksztalcenia — wymagania ogodlne

I. Rozpoznawanie urzadzen technicznych i rozumienie zasad ich dzialania.

II. Opracowywanie koncepcji rozwigzan typowych probleméw technicznych oraz
przyktadowych rozwigzan konstrukcyjnych.

III. Planowanie pracy o roznym stopniu ztozonosci, przy réznych formach organizacyjnych
pracy.

IV. Bezpieczne postugiwanie si¢ narzgdziami i przyrzadami.

Podstawa programowa z fizyki:
Tresci nauczania — wymagania szczegolowe

4. Elektrycznos$¢. Uczen:

3) odroznia przewodniki od izolatoréw oraz podaje przyktady obu rodzajow ciat;

8) postuguje si¢ (intuicyjnie) pojeciem napigcia elektrycznego;

9) postuguje si¢ pojeciem oporu elektrycznego, stosuje prawo Ohma w prostych
obwodach elektrycznych

12) buduje proste obwody elektryczne i rysuje ich schematy.

8. Wymagania przekrojowe. Uczen:

1) opisuje przebieg i wynik przeprowadzanego doswiadczenia, wyjasnia role uzytych
przyrzadoéw, wykonuje schematyczny rysunek obrazujacy uktad doswiadczalny;

2) wyodrebnia zjawisko z kontekstu, wskazuje czynniki istotne 1 nieistotne dla
wyniku do§wiadczenia;

12) planuje doswiadczenie lub pomiar, wybiera wtasciwe narzedzia pomiaru; mierzy:
czas, dlugos$¢, mase, temperature, napigcie elektryczne, natgzenie pradu.
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Temat 26. >Jak zbudowac woltomierz”

Na tych zajeciach uczniowie przeksztatcg wzor na napiecie z poprzednich zaje¢ w celu
budowy prostego woltomierza

Wymagany sprzet do przeprowadzenia lekcji
- komputer,

- zestaw klockow Lego Mindstorms EV3,

- przecigty kabel do kostki EV3,

- rezystory 10kQ,

- baterie 1,5V 14,5V o r6znym stopniu natadowania.

Cele ogdlne:

- budowa uktadu zdolnego mierzy¢ napiecie elektryczne w zakresie od -5V do 5V,

- zrozumienie zasady dzialania budowanego uktadu.

Cele szczegotowe

Uczen:

- wie na jakiej zasadzie dziala przetwornik analogowo-cyfrowy,
- postuguje si¢ takimi pojegciami jak napigcie, rezystancja,

- potrafi zbudowac prosty woltomierz na podstawie schematu,

- potrafi napisa¢ program wyswietlajacy na kostce warto§¢ oporu przedmiotu umieszczonego
pomiedzy przewodami,

- rozumie zasad¢ dziatania zrobionego omomierza i potrafi znalez¢ dla niego zastosowanie w
praktyce,

Plan lekcji

1. Przypomnienie wiadomosci z poprzedniej lekcji.
2. W jaki sposob bedziemy mierzy¢ napigcie.
3.Napisanie programu do pomiaru napi¢cia.

Program: woltomierz.ev3 Program
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4. Pomiary.

UWAGA — NIE NALEZY UMIESZCZAC PRZEWODOW W
KONTAKCIE, NIE NALEZY MIERZYC NAPIECIA WIEKSZEGO NIZ
5V. TAKI POMIAR MOZE USZKODZIC KOSTKE.

Zadania do przeprowadzenia przez uczniow:

Zalecenia dla uczniow o specjalnych potrzebach edukacyjnych

Uczniowie o specjalnych potrzebach edukacyjnych mogg skorzysta¢ z gotowego programu
sterujacego. Uczniowie ktorzy szybciej ukonczg pisanie programu mogg rozbudowac
program.

Test

1. Jakie kolory przewoddéw wykorzystujemy do budowy woltomierza?
a)zo6lty, niebieski 1 czarny

b) bialy, zielony i czarny

c) bialy, czerwony i czarny

d) zotty, zielony i niebieski

2. Do jakiego przewodu nalezy podtaczy¢ opornik?

a) zielonego

b) niebieskiego

c) biatego

d) czarnego 1 niebieskiego

3. Jakiego opornika uzyliSmy w skonstruowanym woltomierzu?
a) 10kQ c) 100kQ

b) IMQ d) 10MQ
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Odniesienia do podstawy programowej

Podstawa programowa z zaje¢¢ technicznych:

Cele ksztalcenia — wymagania ogdlne

I. Rozpoznawanie urzadzen technicznych i rozumienie zasad ich dzialania.

II. Opracowywanie koncepcji rozwigzan typowych probleméw technicznych oraz
przyktadowych rozwiazan konstrukcyjnych.

III. Planowanie pracy o roznym stopniu ztozonosci, przy réznych formach organizacyjnych
pracy.

IV. Bezpieczne postugiwanie si¢ narzgdziami i przyrzadami.

Podstawa programowa z fizyki:
Tresci nauczania — wymagania szczegolowe

4. Elektrycznos$¢. Uczen:

3) odroznia przewodniki od izolatoréw oraz podaje przyktady obu rodzajow ciat;

8) postuguje si¢ (intuicyjnie) pojeciem napigcia elektrycznego;

9) postuguje si¢ pojeciem oporu elektrycznego, stosuje prawo Ohma w prostych
obwodach elektrycznych

12) buduje proste obwody elektryczne i rysuje ich schematy.

8. Wymagania przekrojowe. Uczen:

1) opisuje przebieg i wynik przeprowadzanego doswiadczenia, wyjasnia role uzytych
przyrzadoéw, wykonuje schematyczny rysunek obrazujacy uktad doswiadczalny;

2) wyodrebnia zjawisko z kontekstu, wskazuje czynniki istotne 1 nieistotne dla
wyniku do§wiadczenia;

12) planuje do§wiadczenie lub pomiar, wybiera wtasciwe narzedzia pomiaru; mierzy:
czas, dlugos$¢, mase, temperature, napigcie elektryczne, natgzenie pradu.
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Temat 27: ”Wahadlo fizyczne”

Na tych zajeciach uczniowie zbudujg wahadlo, wyznaczg okres jego drgan i na tej podstawie
obliczg przyspieszenie ziemskie.

Czas realizacji: 1,5h

Wymagany sprzet do przeprowadzenia lekcji
- komputer,

- zestaw klockow Lego Mindstorms EV3,

-*waga laboratoryjna.

Cele ogolne:

- wyznaczenie przyspieszenia ziemskiego przy pomocy wahadia.

Cele szczegotowe

Uczen:
- rozr6znia wahadto fizyczne od matematycznego,
- operuje takimi pojeciami jak okres drgan wahadta, czgstotliwos¢, moment bezwtadnosci,

-potrafi obliczy¢ przyspieszenie ziemskie z wzoru na okres drgan wahadta fizycznego i
matematycznego,

- rozumie w jaki sposob dziala program mierzacy okres drgan wahadta.

Plan lekcji

1. Omowienie réznicy w budowie wahadta matematycznego 1 fizycznego.
2. Wprowadzenie pojecia momentu bezwtadnosci.

3. Budowa robota wedlug instrukcji ,,wahadlo.pdf”.

4.0méwienie struktury wykorzystywanego przez nas programu.
Program: wahadlo.ev3 Program

5. Pomiar okresu drgan wahadta.

6. Podstawienie warto$ci T do wzoru i obliczenie przyspieszenia ziemskiego.
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Zadania do przeprowadzenia przez uczniow:

_ T*mgd
~ 4m?

Gdzie:

T — okres drgan wahadta [s],

m — masa wahadla wyznaczona przy pomocy wagi kuchennej [kg],
g - przyspieszenie ziemskie 9,8 m/s?,

d — odlegtos¢ srodka ciezkosci od osi obrotu wahadta (ktadziemy wahadto na palec i
obserwujemy w ktorym punkcie bedzie zachowana rownowaga).

Mozna takze wyznaczyé I jako jaka$ cze$é z ml2.

Zamiast I podstawiamy xml?, a d jako okreslong czesé 1 (np. d=4/91).

Zalecenia dla uczniéw o specjalnych potrzebach edukacyjnych

Uczniowie ktorzy szybciej ukoncza rozwigzywanie zadan mogg przystapi¢ do proby
wyznaczenia rzeczywistego momentu bezwtadnosci.

Test

1. Czy na podstawie samego czasu okresu drgan wahadla matematycznego mozna obliczy¢
przyspieszenie ziemskie?

NIE

2 Co potrzebujemy aby obliczy¢ przyspieszenie ziemskie z wzoru na okres drgan fizycznego?
a) odlegtos¢ srodka cigzkosci ciata od osi obrotu

b) mas¢ wahadta

c) okres drgan,

d) moment bezwladnosci,
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e) wszystkie powyzsze.
3. Uzupetnij tak, aby zdanie byto prawdziwe.

Im mniejszy/wiekszy moment bezwladnosci ciata tym trudniej zmieni¢ jego ruch obrotowy.

Odniesienia do podstawy programowej

Podstawa programowa z zaje¢¢ technicznych:

Cele ksztalcenia — wymagania ogdlne

I. Rozpoznawanie urzadzen technicznych i1 rozumienie zasad ich dziatania.

II. Opracowywanie koncepcji rozwigzan typowych probleméw technicznych oraz
przyktadowych rozwigzan konstrukcyjnych.

III. Planowanie pracy o réznym stopniu ztozonosci, przy réznych formach organizacyjnych
pracy.

IV. Bezpieczne postugiwanie si¢ narzedziami i przyrzadami.

Podstawa programowa z fizyki:
Tresci nauczania — wymagania szczegolowe

6. Ruch drgajacy i fale. Uczen:

1) opisuje ruch wahadta matematycznego i ci¢zarka na sprezynie oraz analizuje
przemiany energii w tych ruchach;

2) postuguje si¢ pojeciami amplitudy drgan, okresu, czestotliwosci do opisu drgan,
wskazuje potozenie rownowagi oraz odczytuje amplitude i okres z wykresu x(z)

dla drgajacego ciata;

4) postuguje sie pojeciami: amplitudy, okresu i czgstotliwosci, predkosci 1 dhugosci
fali do opisu fal harmonicznych oraz stosuje do obliczen zwigzki migdzy tymi
wielko$ciami;

8. Wymagania przekrojowe. Uczen:

1) opisuje przebieg i wynik przeprowadzanego doswiadczenia, wyjasnia role uzytych
przyrzadoéw, wykonuje schematyczny rysunek obrazujacy uktad doswiadczalny;

2) wyodrebnia zjawisko z kontekstu, wskazuje czynniki istotne 1 nieistotne dla
wyniku do$wiadczenia;

12) planuje do§wiadczenie lub pomiar, wybiera wtasciwe narzedzia pomiaru; mierzy:
czas, dlugos$¢, mase, temperature, napigcie elektryczne, natgzenie pradu.

9. Wymagania doswiadczalne

12) wyznacza okres i czestotliwos$¢ drgan ciezarka zawieszonego na sprezynie

oraz okres i czestotliwos$¢ drgan wahadla matematycznego.
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Temat 28: ”Katapulta”

Konstrukcja trabusza — katapulty wykorzystujacej ciezar kostki.
Czas realizacji: 1,5h
Wymagany sprzet do przeprowadzenia lekcji
- komputer,
- zestaw klockow Lego Mindstorms EV3,

-folia aluminiowa lub kartki papieru.

Cele ogolne:

- budowa katapulty,

- poznanie zasady dziatania katapulty.

Cele szczegotowe

Uczen:

- potrafi omowi¢ w jaki sposob pocisk jest wystrzeliwany przez trebusz,
- operuje wie co to jest dzwignia i gdzie jest wykorzystywana,

- potrafi samodzielnie zaprogramowac¢ katapulte,

- zna takie poje¢cia jak sita odsrodkowa, bezwtadno$¢.

Plan lekcji

1. Przypomnienie zasady dziatania dzwigni.

2. Przedstawienie zasady dzialania budowanej przez nas konstrukcji.
3.Budowa katapulty z instrukcji ,,katapulta.pdf”..

4. Samodzielne napisanie programu sterujacego.

Program: katapulta.ev3 Program

5. Sprawdzenie dziatania.
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Zadania do przeprowadzenia przez uczniow:

Program: katapulta.ev3 Program2

Zalecenia dla uczniéw o specjalnych potrzebach edukacyjnych

Uczniowie o specjalnych potrzebach moga skorzysta¢ z gotowego programu sterujacego.

Test

1. W chwili zahamowania dzwigni pocisk jest uwalniany na zasadzie dziatania:
a) sity grawitacji,

b) momentu obrotowego,

c) sity odsrodkowej,

d) momentu bezwtadnosci,

2. Jakim ruchem opada kostka?

a) jednostajnym,

b) jednostajnie przyspieszonym,

¢) jednostajnie op6éznionym,

d) tocznym

3. Czy Trzebusz:

a) jest to rodzaj katapulty,

b) nie wykorzystuje sity od$rodkowej,

¢) nie wykorzystuje momentu obrotowego,

d) wszystkie odpowiedzi sg prawidtowe.
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Odniesienia do podstawy programowej:

Podstawa programowa z zaje¢¢ technicznych:

Cele ksztalcenia — wymagania ogdlne

I. Rozpoznawanie urzadzen technicznych i1 rozumienie zasad ich dziatania.

II. Opracowywanie koncepcji rozwigzan typowych problemoéw technicznych oraz
przyktadowych rozwigzan konstrukcyjnych.

III. Planowanie pracy o réznym stopniu ztozonosci, przy réznych formach organizacyjnych
pracy.

IV. Bezpieczne postugiwanie si¢ narzedziami i przyrzadami.

Podstawa programowa z fizyKki:

Cele ksztalcenia — wymagania ogdlne
I. Wykorzystanie wielkosci fizycznych do opisu poznanych zjawisk lub rozwigzania prostych
zadan obliczeniowych.

Tresci nauczania — wymagania szczegolowe

1. Ruch prostoliniowy i sily. Uczen:

9) postuguje sie pojeciem sity ciezkosci;

11) wyjasnia zasade dziatania dzwigni dwustronnej, bloku nieruchomego, kotowrotu.

8. Wymagania przekrojowe. Uczen:

1) opisuje przebieg i wynik przeprowadzanego doswiadczenia, wyjasnia role uzytych
przyrzadow, wykonuje schematyczny rysunek obrazujacy uktad dos§wiadczalny;

2) wyodrebnia zjawisko z kontekstu, wskazuje czynniki istotne i nieistotne dla
wyniku do$wiadczenia;

94



UNIA EUROPEJSKA it

KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI [

*
*

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY A

Projekt "Z FIZYKA | TECHNIKA ZA PAN BRAT!"
wspotfinansowany jest ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Temat 29: ’Robot przemystowy”
Uczniowie zbudujg robota ktory bedzie w stanie przenosi¢ rozne przedmioty.
Czas realizacji: 1,5h
Wymagany sprzet do przeprowadzenia lekcji
- komputer,
- zestaw klockow Lego Mindstorms EV3,

-r6zne przedmioty do przenoszenia (np. plastikowe kubeczki).

Cele ogolne:

- budowa robota przemystowego,

- zrozumienie zasady jego dzialania.

Cele szczegotowe

Uczen:

- wie dlaczego w niektorych sytuacjach roboty wykonuja prace ludzi,
- wie w jakim celu wykorzystujemy przektadnie,

- wie w jaki sposob dziata program sterujacy robotem,

- potrafi zbudowac¢ robota wedtug instrukcji.

Plan lekcji

1. Zastosowanie robotdw przemystowych w przemysli.

2. Budowa robota wedtug instrukcji ,,przemyslowy.pdf”.
3. Zapoznanie si¢ z strukturg programu sterujacego.
Program: Arm.ev3 Program

4. Sprawdzenie dziatania robota.
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Zadania do przeprowadzenia przez uczniow:

Program: Arm.ev3 Program

Zalecenia dla uczniow o specjalnych potrzebach edukacyjnych

Uczniowie ktorzy skoncza budowe robota szybciej moga przystapi¢ do samodzielnego
programowania robota.

Test

1. Ile silnikdéw ma nasz robot:
a)l c)3

b) 2 d) 4

2. W ilu plaszczyznach dziata nasz robot?

a)l c)3

b) 2 d) 4

3. Ile przyciskéw umozliwiajacych sterowanie posiada kostka EV3?
a)3 c)5

b) 4 d)6
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Odniesienia do podstawy programowej:

Podstawa programowa z zaje¢¢ technicznych:

Cele ksztalcenia — wymagania ogdlne

I. Rozpoznawanie urzadzen technicznych i1 rozumienie zasad ich dziatania.

II. Opracowywanie koncepcji rozwigzan typowych problemoéw technicznych oraz
przyktadowych rozwigzan konstrukcyjnych.

III. Planowanie pracy o réznym stopniu ztozonosci, przy réznych formach organizacyjnych
pracy.

IV. Bezpieczne postugiwanie si¢ narzedziami i przyrzadami.

Podstawa programowa z fizyKki:

Cele ksztalcenia — wymagania ogdlne

I. Wykorzystanie wielkosci fizycznych do opisu poznanych zjawisk lub rozwigzania prostych

zadan obliczeniowych.

Tresci nauczania — wymagania szczegolowe

1. Ruch prostoliniowy i sily. Uczen:

9) postuguje sie pojeciem sity ciezkosci;

11) wyjasnia zasade dziatania dzwigni dwustronnej, bloku nieruchomego, kotowrotu.
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Temat 30: ?Maszyna sortujgca”
Uczniowie budujg robota, ktory sortuje kulki w zaleznosci od koloru.
Czas realizacji: 1,5h

Wymagany sprzet do przeprowadzenia lekcji
- komputer,
- zestaw klockow Lego Mindstorms EV3,

- kolorowe kulki.

Cele ogolne:

- budowa robota sortujgcego kulki,

- zrozumienie zasady jego dzialania.

Cele szczegotowe

Uczen:

- wie dlaczego w niektorych sytuacjach roboty wykonuja prace ludzi,
- wie jak dziata czujnik koloru,

- wie w jaki sposob dziata program sterujacy robotem,

- potrafi zbudowac¢ robota wedtug instrukcji.

Plan lekcji

1. Zastosowanie robotow do segregowania przedmiotéw (owocdw, przetworow itp.).
2. Omoéwienie konstrukcji robota.

2. Budowa robota wedtug instrukcji ,,sortownica.pdf™.

3. Zapoznanie si¢ z strukturg programu sterujacego.

Program: Sortownica.ev3 Program

4. Sprawdzenie dziatania robota.
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Zadania do przeprowadzenia przez uczniow:

Program: Sortownica.ev3 Program

Zalecenia dla uczniow o specjalnych potrzebach edukacyjnych

Uczniowie ktorzy skoncza budowe robota szybciej moga przystapi¢ do samodzielnego
programowania robota. Uczniom o szczego6lnych potrzebach edukacyjnych mozna pomadc
budowaniu.

Test

1. W jakiej odlegtosci od kulki powinien by¢ umieszczony czujnik koloru?.

a) 2cm ¢) 0,5cm

b) Ocm d) 3cm

2. Ile r6znych kolorow kulek jest w stanie posegregowac¢ zbudowany przez nas robot:
a) 10 c)4

b) 6 d)3

3. Ile silnikow wykorzystuje robot do wyboru odpowiedniej przegrodki?
a) 1 c)3

b) 2 d)4

Odniesienia do podstawy programowej:

Podstawa programowa z zaje¢¢ technicznych:

Cele ksztalcenia — wymagania ogdlne

I. Rozpoznawanie urzadzen technicznych 1 rozumienie zasad ich dziatania.

II. Opracowywanie koncepcji rozwigzan typowych probleméw technicznych oraz
przyktadowych rozwiazan konstrukcyjnych.

III. Planowanie pracy o réznym stopniu ztozonosci, przy réznych formach organizacyjnych

pracy.
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